Wymagania edukacyjne z przedmiotow zawodowych
w zawodzie Technik Mechanik - operator obrabiarek skrawajgcych

Przedmiotowe wymagania edukacyjne zostaty opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z 22 lutego 2019 r. w sprawie oceniania, klasyfikowania i promowania
uczniéw i stuchaczy w szkotach publicznych wraz z pdzniejszymi zmianami oraz na podstawie Wewnatrzszkolnego Systemu Oceniania, bedacego integralng czescig Statutu Zabrzanskiego
Centrum Ksztatcenia Ogdlnego i Zawodowego w Zabrzu.

1. Stopien celujacy otrzymuije uczen, ktéry:
e Posiada wiedze i umiejetnos$ci wykraczajgce poza program nauczania przedmiotu w danej klasie.
e Samodzielnie rozwigzuje problemy wykraczajgce poza program nauczania tej klasy.
e Bierze udziat w konkursach i olimpiadach przedmiotowych kwalifikujac sie do finatéw na szczeblu wojewddzkim (regionalnym) albo krajowym.
e Potrafi samodzielnie poréwnywac i analizowac informacje techniczne (normy, Poradniki, tablice, itp.) i w oparciu o nie formutowac logiczne wnioski.
e Dostrzega i rozumie zwigzki interdyscyplinarne.
e Aktywnie uczestniczy w lekcji proponujac wtasne rozwigzania stawianych mu problemodw.
e Czyta nowosci techniczne.
e Potrafi samodzielnie obstugiwac profesjonalne urzgdzenia techniczne.

2. Stopien bardzo dobry otrzymuje uczen, ktéry:
e Opanowat bardzo dobrze wiedze i umiejetnosci okreslone programem nauczania przedmiotu w dane;j klasie.
e  Potrafi rozwigzywac nietypowe zadania i problemy.
e  Potrafi zastosowac poznane wiadomosci w rozwigzywaniu nowych problemow.
e  Zaliczat sprawdziany po kazdym dziale materiatu na ocene, co najmniej dobra.
e  Aktywnie uczestniczy w lekcji.
e  Potrafi korzystaé z zrédet informacji technicznej i je analizowac.
e Umie broni¢ swego stanowiska i wykazuje umiejetnos¢ dyskutowania na dany temat.

3. Stopien dobry otrzymuije uczen, ktéry:
e Opanowat, co najmniej 80% wiedzy i umiejetnosci okreslonej programem nauczania przedmiotu w danej klasie.
e  Potrafi rozwigzywac typowe zadania i problemy.
e  Potrafi wyciggna¢ wnioski przy niewielkiej pomocy nauczyciela.
e Zna pojecie techniczne i potrafi je stosowac.
e Potrafi korzystac¢ z zrédet informacji technicznej i je analizowac.
e  Zaliczat sprawdziany po kazdym dziale materiatu na ocene, co najmniej dostateczna.
e Podejmuje dyskusje na dany temat, ale nie zawsze umie broni¢ swego stanowiska, nie raz brakuje mu argumentéw
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Stopien dostateczny otrzymuje uczen, ktory:

Opanowat podstawowe wiadomosci i umiejetnosci okreslone programem nauczania w danej klasie.
Wykazuje drobne luki i niedoskonatosci w materiale stanowigcym poboczne mniej wazne zagadnienia.
Ewentualne braki pozwalajg mu zrozumieé dalsza partie materiatu.

Nie potrafi w sposéb swobodny operowaé materiatem w dyskusji, czesto brak mu argumentow.
Rozwigzuje typowe zadania teoretyczne lub praktyczne o $rednim stopniu trudnosci.

Regularnie uczestniczy w zajeciach, a w szczegdlnosci w lekcjach powtérzeniowych.

Potrafi korzystaé z zrédet informacji technicznej.

Zaliczat sprawdziany po kazdym dziale materiatu na ocene, co najmniej dopuszczajaca.

Stopien dopuszczajgcy otrzymuije uczen, ktory:

Przyswoit najbardziej elementarne wiadomosci, nauczyt sie ich i umie je odtworzyé.

Rozwigzuje zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci.

Ocene niedostateczna z prac pisemnych poprawia w terminie ustalonym przez nauczyciela.
Systematycznie uczestniczy w lekcjach i prowadzi notatki.

Przy zmianie pytan lub polecen gubi sie i nie umie wyttumaczy¢ problemu i obroni¢ swego stanowiska.
Potrafi przy pomocy nauczyciela korzystac ze zrédet informac;ji technicznej.

Stopien niedostateczny otrzymuje uczen, ktory:

Wykazuje powazne braki w wiadomosciach.

Nie zapamietat niektérych weztowych problemoéw, stagd wiadomosci jego sg fragmentaryczne i powstajg nieprawidtowe skojarzenia.
Zapamietat tylko szczegodty, ktdre nie potrafi ujg¢ w jednej catosci.

Nie jest w stanie rozwigzac zadan o niewielkim stopniu trudnosci.

Nie prowadzi zeszytu przedmiotowego.

Nie potrafi korzystac z zrodet informacji techniczne;.

UWAGI DODATKOWE

Na ocene mogg mieé rowniez wptyw:

Zapowiedziane sprawdziany pisemne lub testy, ktdre trzeba zaliczy¢ na ocene pozytywna.
Niezapowiedziane kartkdéwki z biezgcego materiatu.

Odpowiedzi ustne z biezgcego materiatu lub z powtérek wczesniej zapowiedzianych.
Aktywnosci na lekcji.

Sposob prowadzenia notatek, praca na lekgji.

Zadania i projekty wykonane w domu.

Cwiczenia obliczeniowe lub rysunkowe wykonywane w trakcie lekgji.

Przygotowanie nowosci technicznych.

Sprawdzanie ¢wiczen laboratoryjnych.



10. Projektowanie rysunkowe.

11. Projektowanie proceséw technologicznych.

12. Noszenie przyrzgdéw rysunkowych.
13. Posiadanie kalkulatoréw na éwiczeniach obliczeniowych.

Techniki wytwarzania z BHP / Podstawy technik wytwarzania z BHP

Dziat Tematy jednostek Wymagania programowe
programowy metodycznych Podstawowe/Uczen potrafi: Ponadpodstawowe/Uczen potrafi:
I. Prawna 1. Podstawowe pojecia wymieni¢ akty prawa wewngatrzzaktadowego zwigzane z wymieni¢ akty normatywne okreslajgce wymagania w

ochrona pracy

dotyczace ochrony pracy,
ochrony przeciwpozarowe;j
oraz ochrony srodowiska

bezpieczennstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg,
ochrong $rodowiska i ergonomia

zastosowac pojecia zwigzane z bezpieczeistwem pracy, ochrong
pracy i ochrong przeciwpozarowa

opisac dziatania realizowane w zakresie ochrony srodowiska,
ochrony przeciwpozarowej oraz ergonomii

wyrazi¢ swoje opinie zgodnie z przyjetymi normami w swoim
Srodowisku pracy

zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii
zinterpretowac przepisy prawa pracy

wyszukac w zasobach internetu tres¢ okreslonego
rozporzadzenia lub ustawy

2. Instytucje i stuzby dziatajgce
w zakresie ochrony pracy,
ochrony przeciwpozarowe;j
oraz ochrony srodowiska w
Polsce

rozréznic instytucje i stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy,
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska w Polsce
okresli¢ zadania i uprawnienia instytucji i stuzb zajmujacych sie
ochrong pracy, ochrong przeciwpozarowg oraz ochrong
srodowiska w Polsce

wspotpracowad ze stuzbami dziatajgcymi w zakresie
ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska w Polsce

3. Prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy
w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy

wymienié prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

wskazaé prawa i obowigzki pracownika, ktéry ulegt wypadkowi
przy pracy, wynikajgce z przepiséw prawa

wskazaé prawa i obowigzki pracownika, ktéry zachorowat na
chorobe zawodowg, wynikajgce z przepisdw prawa

wymienié zakres odpowiedzialnosci pracownika oraz pracodawcy z
tytutu naruszenia przepiséw prawa pracy

omoéwié konsekwencje nieprzestrzegania obowigzkéw
przez pracownika i pracodawce w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

1. Czynniki
srodowiska

pracy

1.Charakterystyka czynnikéw
srodowiska pracy

wymienié rodzaje czynnikdéw srodowiska pracy podczas
wykonywania obrébki skrawaniem

rozréznic zrodta czynnikdw srodowiska pracypodczas wykonywania
obrébki skrawaniem

opisa¢ znaki zakazu, nakazu, ewakuacyjne, ochrony
przeciwpozarowej, sygnaty alarmowe

opisac czynniki Srodowiska pracy podczas wykonywania
obrébki skrawaniem

opisac skutki oddziatywania czynnikdéw srodowiska pracy
podczas wykonywania obrébki skrawaniem




2. Zasady zapobiegania
wptywowi czynnikow
szkodliwych na organizm
cztowieka

opisac¢ objawy typowych chordéb zawodowych mogacych wystgpic
na stanowiskach pracy

scharakteryzowac zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy

opisac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

wyjasni¢ sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i
Zycia podczas
wykonywania obrébki skrawaniem

1. Kompetencje personalne i
spoteczne

przestrzegac zasad kultury i etyki

stosowac zasady etykiety w komunikacji z przetozonym

i ze wspotpracownikami

w codziennych kontaktach

przestrzegac regut i procedur obowigzujgcych w srodowisku pracy

I1l. Procesy
metalurgiczne

1. Metalurgia zelaza

okresli¢ proces otrzymywania suréwki

rozrézni¢ elementy konstrukcyjne piecow i urzadzen do
wytwarzania suréwki

okresli¢ procesy otrzymywania stali

rozrdéznic piece i urzadzenia do otrzymywania stali
okresli¢ proces otrzymywania zeliwa

scharakteryzowac piec do otrzymywania zeliwa

wyjasni¢ procesy chemiczne zachodzace podczas procesu

wielkopiecowego

wyjasni¢ wptyw materiatéw pomocniczych na witasciwosci

wytwarzanej stali

2. Metalurgia metali
niezelaznych i proszkéw

okresli¢ proces wytwarzania miedzi i stopdw miedzi
okresli¢ proces wytwarzania aluminium i stopdéw aluminium
okresli¢ proces wytwarzania cynku i stopow cynku

okresli¢ proces wytwarzania cyny i otowiu

okresli¢ procesy wytwarzania proszkéw metali

wyjasni¢ procesy chemiczne zachodzace podczas
proceséw metalurgicznych metali niezelaznych i
proszkéw

IV. Spajanie 1. Spawanie elektryczne i okresli¢ procesy spawania elektrycznego i gazowego - rozpoznad rodzaj spawania na podstawie obserwacji
materiatéw gazowe rozréznic¢ rodzaje spoin i ztgczy spawanych spoiny
rozrézni¢ urzgdzenia, przyrzady i materiaty stosowane podczas - pordéwnac przypadki zastosowania réznych rodzajow
wykonywania spawania elektrycznego oraz gazowego spawania
2. Zgrzewanie i lutowanie, okresli¢ procesy: zgrzewania, lutowania, klejenia - scharakteryzowac przypadki zastosowania potaczen
klejenie rozrézni¢ urzgdzenia, przyrzady, narzedzia i materiaty zgrzewanych, lutowanych, klejonych
wykorzystywane do wykonania potgczen zgrzewanych, lutowanych
oraz klejonych
V. rozréznic techniki i rodzaje: spajania, odlewania, obrébki — opisac techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i

Wytwarzanie
czesci maszyn

1. Techniki i metody
wytwarzania czesci maszyn

plastycznej, cieplnej oraz cieplno- chemicznej materiatow,
rozroznic rodzaje obrébki recznej,
rozréznic¢ rodzaje obrébki maszynowe;.

urzadzen,
dobra¢ materiat do wykonania elementéw maszyn,
urzadzen i narzedzi.

2. Obrébka reczna czesci
maszyn

okresli¢ rodzaj materiatu do wykonania poszczegdlnych elementow
maszyn i urzadzen,

rozréznic¢ narzedzia, przyrzady i urzagdzenia do wykonywania prac

z zakresu obrébki recznej,

wykonac operacje obrébki recznej,

dobrac narzedzia, uchwyty i sprzet do wykonania prac
z zakresu obrébki recznej,

zaplanowac kolejnos¢ wykonywanych operacji podczas
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okresli¢ sposéb przeznaczenia narzedzi i przyrzagdéw pomiarowych
stosowanych podczas wykonywania prac z zakresu obrobki recznej,
okresli¢ sposdb przeprowadzenia kontroli jakosci wykonanej
obrébki recznej.

wykonywania prac z zakresu obrébki reczne;j,

dobra¢ narzedzia, przyrzady i urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli jakosci wykonanej obrébki
reczne;.

3. Obrébka mechaniczna
czesci maszyn

rozréznic rodzaje obrébki maszynowe;j,
scharakteryzowac poszczegdlne rodzaje obréobki mechanicznej
czesci maszyn.

wykonac proste operacje maszynowej obrobki widrowe;j.

VI. Obrébki
erozyjne

1. Obrébki erozyjne

rozrézni¢ obrébki erozyjne
opisac procesy wykonania obrdbek erozyjnych

opisac przyktady zastosowania poszczegdlnych obrébek
erozyjnych

VIIl. Odlewanie

1. Odlewanie grawitacyjne

okresli¢ procesy przygotowania form odlewniczych, modeli oraz
rdzeni

okresli¢ budowe uktadu wlewowego

scharakteryzowac tworzywa odlewnicze

scharakteryzowac metody odlewania grawitacyjnego (odlewanie w
formach jednorazowych, odlewanie w formach trwatych)

porownac cechy odlewow wykonanych réznymi
metodami odlewania grawitacyjnego

wyjasni¢ korzysci wynikajgce ze stosowania w budowie
maszyn i urzgdzen potfabrykatéw odlewanych

2. Odlewanie cisnieniowe

scharakteryzowac metody odlewania cisnieniowego (odlewanie
pod cisnieniem, odlewanie odsrodkowe, specjalne metody
odlewania cisnieniowego)

wyjasni¢ zalety odlewania ci$nieniowego

VIII. Obrébka 1. Walcowanie opisac¢ obrobke plastyczng za pomoca walcowania wyjasni¢ cechy wyrobéw wykonanych metodg
plastyczna rozrézni¢ podstawowe odmiany walcowania walcowania
materialéw 2. Kucie opisaé obrobke plastyczng za pomoca kucia wyjasni¢ cechy wyrobéw wytworzonych metoda kucia
rozrdéznic przyrzady, maszyny i urzgdzenia do wykonania proceséw
kucia
3. Ttocznictwo, ciecie i opisac obrdbke plastyczng za pomoca ttoczenia, ciecia i rozpozna¢ metody obrébki plastycznej na zimno na
plastyczne ksztattowanie plastycznego ksztattowania podstawie cech wyrobu gotowego
rozréznic¢ przyrzady, maszyny i urzagdzenia do wykonania procesow
ttoczenia, ciecia i plastycznego ksztattowania
IX. Obrébka 1. Procesy obrdbki cieplnej okresli¢ procesy obroébki cieplnej wskazad rodzaj obrobki cieplnej w celu uzyskania
cieplnai (wyzarzanie, hartowanie, odpuszczanie, przesycanie, starzenie) oczekiwanych witasciwosci wyrobu
cieplno- 2. Procesy obrdbki cieplno- okresli¢ procesy obrdbki cieplno-chemicznej (azotowanie, wskazac rodzaj obrdbki cieplno-chemicznej w celu
chemiczna chemicznej naweglanie, wegloazotowanie, metalizowanie dyfuzyjne) uzyskania oczekiwanych wtasciwosci wyrobu
Kompetencje wykazac sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany:
personalne i reagowac elastycznie na nieprzewidywalne sytuacje
spoteczne oceni¢ rézne opcje dziatania

wyjasni¢ znaczenie zmiany w zyciu




Mechanika techniczna

Dziat Tematy jednostek Wymagania programowe
programowy metodycznych Podstawowe/Uczen potrafi: Ponadpodstawowe/Uczen potrafi:
I. Materiaty 1. Stosowanie materiatéw rozpozna¢ materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz dobraé¢ materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz

stosowane w
budowie maszyn

konstrukcyjnych,
eksploatacyjnych i

uszczelniajgce na podstawie oznaczen
opisac wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych
oraz uszczelniajacych

uszczelniajgce zgodnie z dokumentacjg

i urzadzen uszczelniajgcych
2. Ochrona przed korozja rozroznic rodzaje i zrodta korozji zaplanowac proces wykonania zabezpieczenia
rozpoznac¢ objawy korozji antykorozyjnego
dobraé¢ metody zabezpieczenia przed korozja
1. Podstawy 1. Podstawowe pojecia i opisac pojecia statyki: sita, uktad sit, wypadkowa uktadu sit, okresli¢ warunki réwnowagi przestrzennego uktadu sit
mechaniki zasady statyki jednostki sity, ptaski uktad sit, moment sity

technicznej

okresli¢ warunki rownowagi ptaskiego ukfadu sit
obliczy¢ wartosci sit reakcji ciat sztywnych
obliczy¢ moment sity wzgledem punktu

2. Podstawowe pojecia i
zasady kinematyki i dynamiki

wyjasni¢ zasady kinematyki punktu i ciata sztywnego
wyjasni¢ zasady dynamiki punktu materialnego i uktadu punktéw
materialnych

wykona¢ obliczenia parametréw kinematycznych punktu
materialnego i ciata sztywnego

wykona¢ obliczenia parametréw dynamicznych ukfadu
punktéw materialnych

Il. Wytrzymatosé
materiatow

wyjasnié¢ podstawowe pojecia dotyczace wytrzymatosci
materiatéw: sity wewnetrzne, naprezenia, odksztatcenia, prawo
Hooke'a, warunki wytrzymatosciowe, naprezenia dopuszczalne,
moment sity

wykonac obliczenia wytrzymatosciowe na rozcigganie i $ciskanie,
Scinanie i na docisk, skrecanie, zginanie

okresli¢ wytrzymatosé zmeczeniowg

scharakteryzowaé metody obliczen wytrzymatosciowych
wykonac obliczenia dla ztozonych przypadkéw
wytrzymatosciowych (ztozonych standw naprezen)

Il. Normalizacja i
unifikacja w
budowie maszyn
i urzadzen

sklasyfikowac czesci maszyn i urzadzen
wymienié cele normalizacji krajowej
rozrézni¢ normy miedzynarodowe, europejskie i krajowe

skorzystac ze zrédet informac;ji dotyczgcych normi
procedur oceny zgodnosci

wyszuka¢ w normach informacje o czesciach maszyn i
urzadzen




Kompetencje
personalne i
spoteczne

przedstawic alternatywne rozwigzania problemu, aby osiggnac
zatozone cele

skorzystac z opinii i pomystéw innych cztonkéw zespotu w celu
usprawnienia pracy zespotu

doskonali¢ umiejetnosci zawodowe

opisac¢ zestaw umiejetnosci i kompetencji niezbednych w
zawodzie technik mechanik

planowac¢ wtasny rozwdéj zawodowy

zaplanowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych
zadan

udzieli¢ wsparcia cztonkom zespotu w realizacji zadan
wprowadzi¢ rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce
na poprawe warunkow i jakosci pracy

nawigza¢ komunikacje ze wspotpracownikami

Czesci maszyn i maszynoznawstwo / Podstawy konstrukcji maszyn i maszynoznawstwo

Dziat programowy Tematy jednostek Wymagania programowe
metodycznych Podstawowe/Uczen potrafi: Ponadpodstawowe/Uczen potrafi:
omowic whasciwosci materiatow konstrukcyjnych i innych, — wyjasni¢ zwigzek miedzy wytrzymatoscia, a iloscia
wyjasni¢ zwigzek miedzy wtasciwosciami materiatow, a ich uzytego materiatu (optymalizacja).
1. Podstawy zastosowaniem,

I. Materiaty
konstrukcyjne

materiatoznawstwa

rozpozna¢ materiaty na podstawie oznaczenia,
dobra¢ materiaty o okreslonej wtasciwosci na podstawie zadanych
warunkow pracy konstrukcji,

2. Materiaty
eksploatacyjne: oleje,
smary, ciecze chtodzace,
materiaty uszczelniajgce

scharakteryzowac rodzaje, wtasciwosci i zastosowanie materiatow — scharakteryzowac rodzaje, wtasciwosci i zastosowanie
eksploatacyjnych, nowych materiatow eksploatacyjnych w budowie
rozpozna¢ materiaty eksploatacyjne organoleptycznie i na podstawie pojazdow samochodowych.

oznaczen,

postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng przy stosowaniu materiatow

i konserwujgce
1 eksploatacyjnych.
scharakteryzowac rodzaje korozji i sposoby ochrony przed korozjg, — wskaza¢ pozytywne aspekty wystepowania procesow
3. Korozja dobrac sposdb ochrony przed korozjg do zadanych warunkéw utleniania metali.
technicznych.
o sklasyfikowac czesci maszyn, — uzasadni¢ potrzebe stosowania typizacji i unifikacji dla
L. 1. Charakterystyka czesci . . T L. ‘o
Il. Cze$ci maszyn okresli¢ zastosowanie typizacji i unifikacji dla cze$ci maszyn, €zgsci maszyn.

maszyn

wyjasnié¢ podstawowe zasady konstruowania czesci maszyn.
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2. Potgczenia roztgczne

rozroznic¢ potaczenia roztagczne i nieroztaczne,
scharakteryzowac wtasciwosci i zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen gwintowych,

scharakteryzowac wtasciwosci i zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen wpustowych,

scharakteryzowac wtasciwosci i zastosowanie oraz techniki
wykonania pofaczen wielowypustowych,
scharakteryzowac wtasciwosci i zastosowanie oraz techniki
wykonania pofaczen wielokarbowych,

scharakteryzowac wtasciwosci i zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen kotkowych i sworzniowych,
scharakteryzowac wtasciwosci i zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen klinowych,

dobrad potgczenie roztgczne do zadanych warunkéw technicznych.

scharakteryzowac¢ parametry wytrzymatosciowe potgczen
roztgcznych.

3. Potgczenia
nieroztaczne

scharakteryzowac wtasciwosci i zastosowanie oraz techniki
wykonania pofaczen nitowych,

scharakteryzowac wtasciwosci i zastosowanie oraz techniki
wykonania pofaczen spawanych,

scharakteryzowac wtasciwosci i zastosowanie oraz techniki
wykonania potaczen zgrzewanych,

scharakteryzowac wtasciwosci i zastosowanie oraz techniki
wykonania pofaczen lutowanych,

scharakteryzowac wtasciwosci i zastosowanie oraz techniki
wykonania potaczen wciskowych,

scharakteryzowac wtasciwosci i zastosowanie oraz techniki
wykonania potfaczen klejonych,

dobrad potgczenie nieroztgczne do zadanych warunkéw
technicznych.

scharakteryzowac parametry wytrzymatosciowe potgczen
nieroztgcznych.

4. Elementy podatne

scharakteryzowac cechy elementéw podatnych,

rozréznic rodzaje elementéw podatnych,

scharakteryzowac¢ budowe, wtasciwosci i zastosowanie elementéw
podatnych,

dobraé element podatny do zadanych warunkdéw technicznych.

scharakteryzowa¢ materiaty stosowane do konstrukcji
elementdéw podatnych.

5. Osie i waty

scharakteryzowac¢ budowe, cechy i przeznaczenie osi i watow,
rozréznic rodzaje osi i watéw.

scharakteryzowaé materiaty stosowane do konstrukcji osi
i watéw,
dobra¢ o$ lub wat do zadanych warunkdéw technicznych.




6. tozyska —toczne i
slizgowe

scharakteryzowac¢ budowe, cechy i przeznaczenie tozysk,
rozréznic rodzaje tozysk.

scharakteryzowa¢ materiaty stosowane do konstrukcji
tozysk,
dobrac tozysko do zadanych warunkdw technicznych.

7. Przektadnie
mechaniczne

wymienié rodzaje przektadni mechanicznych,

sklasyfikowaé przektadnie zebate,

wymienié¢ materiaty stosowane na kota zebate,

opisa¢ budowe poszczegdlnych rodzajéw przektadni zebatych,
rozrdznic rodzaje przektadni ciernych,

opisa¢ budowe przektadni ciernych,

rozréznic¢ rodzaje przektadni ciegnowych,

opisa¢ budowe przektadni ciegnowych,

wskazaé zastosowanie poszczegolnych rodzajow przektadni
mechanicznych w budowie pojazdédw samochodowych.

poda¢ wtasciwosci poszczegdlnych rodzajéw przektadni
mechanicznych stosowanych w pojazdach
samochodowych,

wskaza¢ na rysunkach technicznych i schematach rézne
rodzaje przektadni mechanicznych.

scharakteryzowac budowe, zasade dziatania, cechy i przeznaczenie

scharakteryzowac materiaty stosowane do konstrukcji

8. Sprzegta sprzegiet, sprzegiet,
— rozréznié rodzaje sprzegiet. — dobra¢ sprzegto do zadanych warunkow technicznych.
— scharakteryzowac¢ budowe, zasade dziatania, cechy i przeznaczenie — scharakteryzowaé materiaty stosowane do konstrukgji
hamulcéw, hamulcéw,
9. Hamulce

rozréznic rodzaje hamulcow.

dobraé rodzaj hamulca do zadanych warunkéw
technicznych.

1. Podstawy miernictwa

rozrézni¢ metody pomiarowe,

rozréznic¢ narzedzia i przyrzady

do wykonywania pomiaréw warsztatowych,

wskazac zastosowania przyrzaddéw i narzedzi pomiarowych do

scharakteryzowac metody pomiarowe,

scharakteryzowac narzedzia i przyrzady
do wykonywania pomiaréw warsztatowych,

opisa¢ witasciwosci metrologiczne przyrzadéw

I1l. Pomiary . . o .
wykonania okreslonych pomiaréw. pomiarowych.
warsztatowe - - - - - - -
. — wykona¢ pomiary przymiarem, kreskowym, suwmiarkg, przyrzgdem | — zanalizowa¢ btedy pomiarowe.
2. Wykonywanie . .
m mikrometrycznym, czujnikiem,
pomiaréw , . . o .
— zastosowac sprawdziany do sprawdzenia wymiaréw i parametréw,
warsztatowych ) )
— zinterpretowac zadane wyniki pomiaréw warsztatowych.
— — rozrdznié rodzaje i zrédta energii, — wyjasni¢ gtéwne zadania maszyn w konstrukcjach i
1. Klasyfikacja maszyn ey . . . . . -
— rozrdzni¢ rodzaje maszyn: cieplnych, hydraulicznych i chtodniczych. urzadzeniach.
— rozrézni¢ rodzaje pomp i sprezarek, — wyjasni¢ zasady postepowania z pompami i sprezarkami
IV. Podstawy 2 Pompy i sorezarki — scharakteryzowaé budowe, zasade dziatania i przeznaczenie pomp i W pojezdzie podczas procesu naprawy pojazdow.
maszynoznawstwa ’ Py 1spre sprezarek,

rozpoznac pompe i sprezarke w budowie pojazdu samochodowego.

3. Napedy hydrauliczne i
pneumatyczne

scharakteryzowac rodzaje budowe i zastosowanie napedéw

scharakteryzowac zjawiska fizyczne zachodzace w
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hydraulicznych i pneumatycznych.

przewodach hydraulicznych i pneumatycznych.

4. Napedy alternatywne

scharakteryzowac rodzaje i cechy napeddw alternatywnych,
rozpoznac rodzaje napeddw alternatywnych zastosowanych w
pojazdach samochodowych.

— wyjasni¢ zasady postepowania z napedami

alternatywnymi w procesie demontazu i montazu
pojazdu.

5. Transport wewnetrzny

sklasyfikowac srodki transportu wewnetrznego,
okresli¢ zastosowanie srodkéw transportu wewnetrznego.

— dobraé sposdb transportu w zaleznosci od ksztattu,

gabarytéw, ciezaru materiatu.

Kompetencje
personalne i
spoteczne

przedstawic alternatywne rozwigzania problemu, aby osiggnac
zatozone cele

skorzystac z opinii i pomystéw innych cztonkdéw zespotu w celu
usprawnienia pracy zespotfu

doskonali¢ umiejetnosci zawodowe

opisac¢ zestaw umiejetnosci i kompetencji niezbednych w zawodzie

technik mechanik
planowac¢ witasny rozwdéj zawodowy

zaplanowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan

udzieli¢ wsparcia cztonkom zespotu w realizacji zadan

wprowadzi¢ rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na

poprawe warunkow i jakosci pracy
nawigza¢ komunikacje ze wspotpracownikami

Sterowanie i regulacja maszyn

Dziat Tematy jednostek Wymagania programowe
programowy metodycznych
Podstawowe Ponadpodstawowe
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
I. Uktady 1. Rodzaje i zrddta pradu - rozroznic¢ wielkosci elektryczne i ich jednostki - definiowac jednostki wielkosci elektrycznych
elektryczne i elektrycznego - rozroéznic zrodta i rodzaje pradu elektrycznego

elektroniczne

2. Obwody elektryczne
i elektroniczne

rozroznic¢ elementy obwoddw elektrycznych oraz uktadow
elektronicznych

wykonac¢ pomiar wartosci napiecia, natezenia pragdu w obwodzie

elektrycznym oraz wartosci rezystancji elementéw uktadu
elektrycznego

wyjasni¢ zasady bezpiecznego uzytkowania urzgdzen elektrycznych

omowic zabezpieczenia obwoddw elektrycznych
scharakteryzowac elementy napedu elektrycznego

- stosowac prawo Ohma, prawa Kirchhoffa do obliczania
obwodow pradu statego

- opisac dziatanie uktadu elektrycznego na podstawie jego
schematu

- uzasadnié zastosowanie elementéw elektrycznych i
elektronicznych w obwodach elektrycznych i
elektronicznych
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wyrazic¢ okreslone emocje i komunikaty, wykorzystujgc komunikacje
niewerbalng

zaprezentowac wtasne stanowisko, stosujgc rézne srodki komunikacji
niewerbalnej

1.
Wprowadzenie
do automatyki

1. Podstawowe uktady
automatyki — budowa,
dziatanie

rozréznic¢ elementy uktadéw automatyki przemystowe;j

wyjasnic¢ strukture uktadu sterowania i uktadu regulacji
scharakteryzowac podstawowe przetworniki pomiarowe
scharakteryzowac typy regulatorow

scharakteryzowac zrédta energii uktadéw sterowania i regulacji
maszyn

sklasyfikowa¢ uktady sterowania i regulacji maszyn

wyjasnié strukture i sposdb dziatania uktadéw regulacji potozenia,
predkosci, cisnienia, temperatury, poziomu

uzasadni¢ korzysci wynikajgce ze stosowania urzadzen
automatycznych

1.
Wprowadzenie
do
mechatroniki

1. Budowa uktadéw
mechatronicznych

rozroznic¢ elementy struktury uktadu mechatronicznego

rozréznic¢ uktady wykonawcze urzadzen mechatronicznych
rozroznic¢ elementy uktadow sterowania stosowane w uktadach
mechatronicznych

rozréznic uktady zasilania stosowane w uktadach mechatronicznych
wyjasni¢ dziatanie uktadéw sterowania stosowanych w uktadach
mechatronicznych

udzieli¢ wsparcia cztonkom zespotu w realizacji zadan

skorzystac z opinii i pomystéw innych cztonkéw zespotu w celu
usprawnienia pracy zespotu

wyjasni¢ wspotzaleznosci pomiedzy elementami struktury
uktadu mechatronicznego

2. Uktady sensoryczne
stosowane w uktadach
mechatronicznych

rozroznic sensory stosowane w uktadach mechatronicznych
sklasyfikowaé czujniki w uktadach mechatronicznych
okresli¢ czujniki analogowe

okresli¢ sensory binarne

okresli¢ sensory cyfrowe

uzasadni¢ dobdr sensoréw do okreslonych uktadéw
mechatronicznych

3.Ukfady manipulacyjne i
systemy zrobotyzowane

rozréznic¢ uktady manipulacyjne i systemy zrobotyzowane
wyjasni¢ zasady bezpiecznego uzytkowania uktadéw manipulacyjnych
i systemdéw zrobotyzowanych

opisac zastosowanie uktadéw manipulacyjnych i
systemdw zrobotyzowanych

Kompetencje doskonali¢ umiejetnosci zawodowe
personalne i opisywac zestaw umiejetnosci
spoteczne i kompetencji niezbednych w zawodzie technik mechanik

planowac¢ wtasny rozwdj zawodowy
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Obrobka skrawaniem

Dziat Tematy jednostek Wymagania programowe
programowy metodycznych
Podstawowe/Uczen potrafi: Ponadpodstawowe/Uczen potrafi:
I. Narzedzia 1. Kinematyka procesu opisac technologiczne i geometryczne parametry skrawania okresli¢ rozktad sit skrawania w uktadzie przedmiot —
skrawajace skrawania dobierac z katalogédw wartosci parametréw skrawania do zabiegéw narzedzie

obrébki skrawaniem

obliczy¢ wartosci parametrow skrawania do zabiegow
obrébki skrawaniem

2. Geometria ostrza
skrawajacego

opisa¢ geometrie ostrza narzedzia skrawajacego

wyjasnié zasade pracy narzedzia skrawajgcego

rozréznic rodzaje narzedzi stosowanych na obrabiarkach oraz
przyporzgdkowac je do obrabianych powierzchni

dobieraé wartosci katéw ostrzy narzedzi skrawajgcych
wyjasnié, jak geometria narzedzia skrawajgcego wptywa
na przebieg procesu obrébki

3. Materiaty narzedziowe

opisa¢ materiaty narzedziowe

przedstawic, jakimi wiasciwosciami muszg sie charakteryzowac
narzedzia skrawajace

opisac zasady doboru materiatéw narzedziowych

dobraé parametry skrawania w zaleznosci od rodzaju obrabianego
materiatu i uzytego materiatu narzedzia

dobiera¢ materiaty narzedziowe w zaleznosci od rodzaju
obrabianego materiatu

obliczy¢ parametry skrawania w zaleznosci od rodzaju
obrabianego materiatu i uzytego materiatu narzedzia

4. Rodzaje narzedzi
skrawajacych

przedstawi¢, w jaki sposdb zbudowane sg narzedzia skrawajgce
okresli¢ cechy uzytkowe narzedzi skrawajgcych

rozroznic¢ narzedzia stosowane do obrébki skrawaniem

dobierac¢ narzedzie skrawajgce do realizacji zadan zawodowych

okresli¢ zasady prawidtowego mocowania narzedzi

podac przyczyny zuzycia narzedzi skrawajgcych

okresli¢ zalety narzedzi sktadanych w stosunku do narzedzi jednolitych i
taczonych

wyjasnié, dlaczego stosuje sie powtoki ochronne ostrzy narzedzi
skrawajacych

wyjasni¢ wptyw ksztattu i geometrii narzedzia
skrawajgcego na przebieg procesu obrobki

dobrac wartosci katow ostrza narzedzia skrawajgcego
okresli¢ efekty stosowania powtok ochronnych ostrzy
narzedzi skrawajgcych

5. Zjawiska towarzyszgce
procesowi skrawania

rozpoznac zjawiska wywotane oddziatywaniem ostrza narzedzia na
przedmiot obrabiany

wyjasni¢ wptyw wydzielajacego sie ciepta na ostrze noza i materiat
obrabiany

rozréznic rodzaje wiéréw oraz srodki wptywajgce na zmiane postaci
tworzacego sie widra

okresli¢ wptyw narostu na wyniki skrawania

zinterpretowadé wptyw warunkéw skrawania na
doktadnosc¢ obrébki i chropowatos$¢ powierzchni
zaproponowac srodki zaradcze w przypadku odstepstw
od zatozonej doktadnosci i chropowatosci powierzchni

6. Ciecze chtodzgco-
smarujace

wyjasni¢, od czego zalezy ilos¢ wydzielajacego sie ciepta w procesie
skrawania
wyjasni¢ wptyw wydzielanego ciepta na wtasciwosci ostrza narzedzia

dobrac¢ ciecze chtodzgco-smarujgce
okresli¢ intensywnosc¢ chtodzenia i smarowania cieczy
obrébkowych

12




skrawajacego i materiatu obrabianego
wymienié rodzaje uzywanych cieczy chtodzgco-smarujacych
okresli¢ drogi odprowadzania ciepta w procesie skrawania

okresli¢ parametry cieczy chtodzgco-smarujacej

7. Przyrzady pomiarowe

sklasyfikowaé rodzaje narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych stosowanych
podczas obrébki skrawaniem

dobrac narzedzia i przyrzady do wykonania pomiaréow z okreslong
doktadnoscia

opisa¢ wtasciwosci metrologiczne narzedzi i przyrzadow
pomiarowych

Il. Obrabiarki
skrawajace

1. Rodzaje obrobki
skrawaniem

sklasyfikowac¢ obrébke skrawaniem

opisac zabiegi obrébkowe oraz zakres prac wykonywanych na tokarkach
opisac technologie toczenia powierzchni

scharakteryzowac rodzaje zabiegdéw obrébkowych wykonywanych
metoda frezowania

scharakteryzowac zabiegi obrébkowe oraz zakres prac wykonywanych
na strugarkach i dtutownicach

opisac technologie oraz okresli¢ zakres prac wykonywanych za pomoca
przeciggania i przepychania

scharakteryzowac zabiegi obrébkowe oraz zakres prac wykonywanych
na wiertarkach

scharakteryzowac rodzaje zabiegdw obrébkowych wykonywanych
metoda szlifowania

scharakteryzowac rodzaje zabiegéw obrébkowych wykonywanych
metodg honowania, dogtadzania i docierania

rozréznic typy i odmiany wytaczarek

opisac technologie i sposoby przecinania materiatow

dobrad rodzaj obrébki skrawaniem zgodnie z
informacjami zawartymi na rysunku wykonawczym
uzasadni¢ dobdr rodzaju obrébki skrawaniem

2. Klasyfikacja obrabiarek

klasyfikowaé obrabiarki

rozréznia¢ podstawowe grupy obrabiarek konwencjonalnych oraz
sterowanych numerycznie oraz ich oprzyrzagdowanie

dobraé obrabiarke do wykonania okreslonego zadania

dobra¢ odmiane i typ obrabiarki w zaleznosci od: wielkosci produkcji,
wymaganej doktadnosci wymiarowej, wydajnosci produkcji

okresli¢ cechy charakterystyczne obrabiarek
zespotowych, zautomatyzowanych linii obrébkowych oraz
elastycznych systemdéw obrébkowych

3. Uktad konstrukcyjny i
uktad kinematyczny
obrabiarki

rozrozniac elementy konstrukcyjne obrabiarek

scharakteryzowac uktad kinematyczny obrabiarki

scharakteryzowac zrdédta napedu i zespoty napedowe

okresli¢ zespoty robocze obrabiarki

rozpozna¢ mechanizmy i elementy obrabiarek

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania: tokarek, frezarek, wiertarek,
szlifierek, wytaczarek, strugarek, dtutownic, przeciggarek, obrabiarek do
uzebien, honownic i dogtadzarek

dokonac analizy schematdw kinematycznych obrabiarek
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rozrézniac ruch gtéwny i posuwowy maszynowej obréobki widrowe;j

4. Mocowanie
przedmiotéw obrabianych
i narzedzi

wyjasnié, na czym polega ustawianie przedmiotéw obrabianych
wyjasnié, jakie sg metody ustalania przedmiotéw obrabianych
wyjasnié, jakie warunki musi spetni¢ poprawne zamocowanie
przedmiotu obrabianego

dobrac sposdb ustalenia obrabianego przedmiotu

dobrac sposdb zamocowania obrabianego przedmiotu

uzasadni¢ dobdr ustalania i zamocowania z
uwzglednieniem wtasciwosci mechanicznych,
technologicznych i rodzaju produkgcji

5. Uchwyty do mocowania
narzedzi i przedmiotéw
obrabianych

rozroznic przyrzady i uchwyty stosowane w obrébce skrawaniem
scharakteryzowac systemy mocowania narzedzi
scharakteryzowac systemy mocowania przedmiotéw obrabianych

dobraé systemy mocowania narzedzi i przedmiotow
obrabianych do danego typu obroébki

dobra¢ systemy mocowania narzedzi i przedmiotéw
obrabianych w zaleznosci od ksztattu przedmiotu
obrabianego

IIl.
Kompetencje
personalne i
spoteczne

doskonali¢ umiejetnosci zawodowe

opisa¢ zestaw umiejetnosci

i kompetencji niezbednych w zawodzie
zaplanowac wtasny rozwdj zawodowy

okresli¢ zasady komunikacji interpersonalnej
zastosowac zasady komunikacji interpersonalnej
zinterpretowa¢ mowe ciata w komunikacji
stosowac aktywne metody stuchania

Organizacja i nadzorowanie proceséw

Dziat Tematy jednostek Wymagania programowe
programowy metodycznych
Podstawowe/Uczen potrafi: Ponadpodstawowe/Uczen potrafi:
I. Czesci 1. Tolerancjei rozrdznic zasady tolerancji i pasowania dobrad rodzaj pasowania do wspotpracujgcych czesci
maszyn pasowania stosowac zasady tolerancji i pasowania

obliczy¢ podstawowe parametry dotyczace tolerancji i pasowania

2. Klasyfikacja czesci
maszyn

okresli¢ rodzaje czesci maszyn i urzadzen
scharakteryzowac cze$ci maszyn i urzadzen
okresli¢ zastosowanie czesci maszyn i urzadzen

rozpoznac na schematach poszczegdlne czesci maszyn i
urzadzen

okresli¢ cel wykonywania obliczent wytrzymatosciowych
czesci maszyn i urzadzen

stosowac programy komputerowe wspomagajace
wyszukiwanie informacji o czesciach maszyn, maszynach i
urzadzeniach

3. Poftaczenia

nieroztgczne

okresli¢ rodzaje potaczen nieroztgcznych
okresli¢ zastosowanie potgczen nieroztgcznych

okresli¢ zakres obliczen wytrzymatosciowych potaczen
nitowych
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okresli¢ rodzaje i materiaty elementow potfaczenia nitowego
scharakteryzowac technologie wykonania potgczen nitowych
rozpozna¢ w dokumentacji technicznej potgczenia nitowe
naszkicowad uproszczenia rysunkowe potgczen nitowych
okresli¢ rodzaje i materiaty elementow potaczen spajanych
scharakteryzowac technologie wykonania potaczen spawanych,
zgrzewanych, lutowanych

rozpoznac¢ w dokumentacji technicznej potaczenia spajane
naszkicowad uproszczenia rysunkowe potgczen spajanych
okresli¢ rodzaje i materiaty elementéw potgczenia wciskowego
scharakteryzowac technologie wykonania potaczen wciskowych
rozpozna¢ w dokumentacji technicznej potgczenia wciskowe,
uproszczenia rysunkowe potgczen wciskowych

obliczy¢ parametry potgczen nitowych

zaprojektowad proste potgczenie nitowe

okresli¢ zakres obliczen wytrzymatosciowych potgczen
spajanych

obliczy¢ parametry potgczen spajanych
zaprojektowac proste potaczenie spawane

okresli¢ zakres obliczen wytrzymatosciowych potfaczen
wciskowych

obliczy¢ parametry potfaczen wciskowych

4. Potaczenia roztgczne okresli¢ rodzaje potaczen roztgcznych okresli¢ zakres obliczen wytrzymatosciowych potaczen
okresli¢ zastosowanie potgczen roztgcznych ksztattowych
okresli¢ rodzaje potaczen ksztattowych obliczy¢ parametry potgczen wpustowych,
okresli¢ rodzaje i materiaty elementéw tgczonych wielowypustowych, kotkowych i sworzniowych,
scharakteryzowac technologie wykonania potgczen wpustowych, zaprojektowac proste potgczenie wpustowe
wielowypustowych, kotkowych, sworzniowych i klinowych okresli¢ teorie zarysu gwintu
okresli¢ zastosowanie potgczen ksztattowych okresli¢ zakres obliczen wytrzymatosciowych potaczen
rozpozna¢ w dokumentacji technicznej potaczenia ksztattowe gwintowych
naszkicowac uproszczenia rysunkowe potgczen ksztattowych obliczy¢ parametry potgczen gwintowych
okresli¢ rodzaje potaczen gwintowych zaprojektowac proste potaczenie gwintowe
okresli¢ rodzaje i materiaty elementéw tgczonych
rozréznic rodzaje gwintow
scharakteryzowac technologie wykonania potgczen gwintowych
okresli¢ zastosowanie potfaczen gwintowych
rozpozna¢ w dokumentacji technicznej potaczenia gwintowe
szkicowac uproszczenia rysunkowe potgczen gwintowych
5. Elementy podatne okresli¢ rodzaje elementdw podatnych okresli¢ zakres obliczen wytrzymatosciowych elementow

okresli¢ materiaty elementow podatnych

scharakteryzowac konstrukcje sprezyn srubowych, ptaskich i tgcznikéw
gumowych

okresli¢ zastosowanie elementéw podatnych

rozpozna¢ w dokumentacji technicznej elementy podatne

szkicowac uproszczenia rysunkowe potgczen podatnych

podatnych
obliczy¢ parametry sprezyn srubowych i ptaskich
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6. Osieiwaty

scharakteryzowac konstrukcje osi i watow

okresli¢ materiaty stosowane na osie i waty

okresli¢ zastosowanie osi i watéw

rozpozna¢ w dokumentacji technicznej osie i waty

rozroznic rodzaje czopdw

naszkicowac rozwigzania konstrukcyjne watéw

wyznaczy¢ sity i momenty dziatajgce na waty dwupodporowe
okresli¢ zasady obliczen sztywnosci watow

okresli¢ zakres obliczen wytrzymatosciowych watow
obliczy¢ statycznie wat maszynowy

obliczy¢ wat pod katem wytrzymatosci zmeczeniowej
zaprojektowad ksztatt prostego watu maszynowego na
podstawie jego obcigzenia

obliczy¢ sztywnos¢ watu

7. ‘tozyska

okresli¢ rodzaje tozysk

okresli¢ materiaty stosowane na tozyska slizgowe i toczne
scharakteryzowac konstrukcje tozysk slizgowych i tocznych
okresli¢ sposéb oznaczen tozysk tocznych

okresli¢ zastosowanie tozysk

okresli¢ zasady konserwacji tozysk

rozpozna¢ w dokumentacji technicznej fozyska slizgowe i toczne
naszkicowac uproszczenia rysunkowe tozysk

dobrad tozyska toczne z katalogu na podstawie zatozen
okresli¢ zakres obliczen wytrzymatosciowych tozysk

8. Przekfadnie zebate

okresli¢ rodzaje kot i przektadni zebatych
scharakteryzowac konstrukcje két i przektadni zebatych
okresli¢ i scharakteryzowac rodzaje materiatow stosowanych na
przektadnie zebate

rozréznic¢ cechy uzytkowe przektadni zebatych
scharakteryzowac technologie wykonania két zebatych
okresli¢ zastosowanie przektadni zebatych

rozpoznac¢ w dokumentacji technicznej przektadnie zebate
naszkicowac uproszczenia rysunkowe przektadni zebatych
okresli¢ parametry kota zebatego

okresli¢ parametry przektadni zebatej

okresli¢ zakres obliczen wytrzymatosciowych uzebien két walcowych o

zebach prostych,
obliczy¢ wymiary kota zebatego walcowego o zebach prostych

okresli¢ etapy projektowania przektadni zebatej
przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe zebow kota
walcowego o zebach prostych na zginanie
przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe zebow kota
walcowego o zebach prostych na nacisk

okresli¢ z warunku wytrzymatosci sposéb wyznaczania
modutu kota zebatego
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9.

Przektadnie ciegnowe

okresli¢ rodzaje przektadni ciegnowych

scharakteryzowac konstrukcje przektadni pasowych i taricuchowych
okresli¢ rodzaje materiatéw stosowanych na elementy przektadni
ciegnowych

rozroznic cechy uzytkowe przektadni ciegnowych

okresli¢ zastosowanie przektadni ciegnowych

rozpozna¢ w dokumentacji technicznej przektadnie ciegnowe
szkicowac uproszczenia rysunkowe przektadni ciegnowych

okresli¢ parametry przektadni ciegnowe;j

dobraé pas wedtug wymiarédw rowka w wienicu kota pasowego

przeprowadzi¢ obliczenia przektadni pasowej z pasem
ptaskim

przeprowadzi¢ obliczenia przektadni pasowej z pasem
klinowym

10.

Sprzegta

scharakteryzowac sprzegta wedtug cech funkcjonalno-konstrukcyjnych
rozpoznac sprzegta w dokumentacji technicznej

okresli¢ sposdb doboru sprzegta z katalogu

okresli¢ zasady konstrukcji sprzegiet

okresli¢ zakres obliczen sprzegiet

11.

Hamulce

scharakteryzowac¢ hamulce ze wzgledu na budowe
rozpoznac¢ hamulce w dokumentacji technicznej

okresli¢ zakres obliczen hamulcow

12.

Mechanizmy

sklasyfikowa¢ mechanizmy i pary kinematyczne

okresli¢ budowe mechanizmoéw

okresli¢ role i zastosowanie mechanizmoéow w budowie maszyn
i urzadzen

rozpozna¢ mechanizmy w dokumentacji technicznej

okresli¢ liczbe odebranych stopni swobody w parach
kinematycznych

Il
Wytwarzanie
czesci
maszyn i
urzadzen

skrawaniem i obrébki
Sciernej

okresli¢ technologie obrébki skrawaniem
okresli¢ technologie obrébki sciernej

1. Klasyfikacja technik okresli¢ rodzaje technik i metod wytwarzania maszyn i urzadzen, - dobra¢ techniki wytwarzania czesci maszyn na
wytwarzania maszyn i rozréznic rodzaje technik i metod wytwarzania czesci maszyn i urzadzen podstawie dokumentacji techniczne;j
urzadzen odczytac techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen z
dokumentacji technicznej
2. Dobdr materiatow i okresli¢ zasady doboru materiatow konstrukcyjnych - obliczy¢ wymiary przyktadowego potfabrykatu na
potfabrykatow do okresli¢ zasady doboru materiatow i pétfabrykatow podstawie dokumentacji technicznej
wytwarzania czesci dobraé materiat lub pétfabrykat wedtug rodzaju produkcji
maszyn i urzagdzen
3. Kryteria wyboru okresli¢ kryteria wyboru urzadzen produkcyjnych dobrac¢ obrabiarke ze wzgledu na sposdb obrdbki,
urzadzen okresli¢ wtasciwosci technologiczne i uzytkowe obrabiarek wymagang dokfadnos$¢ wykonania i chropowatos¢
produkcyjnych dobrac¢ materiat i sposdb obrébki na podstawie dokumentacji techniczne;j zaplanowac dobor ksztattu ptytki skrawajgcej do obroébki
dobrac narzedzia obrébkowe w zaleznosci od rodzaju materiatu skrawaniem
obrabianego, twardosci materiatu i podatnosci na obrébke
4. Metody obrdbki okresli¢ metody obrdbki skrawaniem i obrébki Sciernej - uzasadni¢ dobor metody obrdébki skrawaniem i obrébki

Sciernej

17




okresli¢ wymagania niezbedne przy wyborze sposobu obrdbki
skrawaniem

dobrad technologie obrébki skrawaniem na podstawie dokumentacji
okresli¢ wymagania niezbedne przy wyborze sposobu obrébki Sciernej
dobrac technologie obrobki Sciernej na podstawie dokumentacji

5. Obrobka cieplna i
cieplno-chemiczna

okresli¢ istote obrobki cieplnej i cel jej stosowania

okresli¢ metody obrdbki cieplnej

charakteryzowa¢ metody obrdbki cieplnej

okresli¢ zastosowanie obrobki cieplnej

okresli¢ wymagania dotyczace wyboru obrébki cieplnej

dobraé¢ metode obrdbki cieplnej na podstawie zatozen

okresli¢ istote obrobki cieplno-chemicznej i cel jej stosowania
okresli¢ metody obrdébki cieplno-chemicznej

charakteryzowa¢ metody obroébki cieplno-chemicznej

okresli¢ zastosowanie obrobki cieplno-chemicznej

okresli¢ wymagania dotyczace wyboru obrdbki cieplno-chemicznej
dobraé obrébke cieplno-chemiczng na podstawie zadanych efektéw

- okresli¢ zasady obrobki cieplnej nowej generacji

Il. Procesy
produkcyjne
maszyn i
urzadzen

e Rodzajei typy
produkcji

okresli¢ istote procesu produkcyjnego i technologicznego

okresli¢ sktadniki procesu technologicznego

okresli¢ rodzaje, typy i formy produkcji

okresli¢ forme potokowg, niepotokowg i gniazdowg organizacji produkcji
okresli¢ czynniki wptywajgce na jakos¢ wyrobu

dobrac sposdb kontroli jakosci do wymagan technologicznych

dobrac typ produkcji do zatozen wynikajgcych z dokumentacji technicznej

rozréznic¢ produkcje wedtug rodzaju, typu i formy
rozrézni¢ doktadnosci wymiarowe i powierzchni dla
réznych sposobéw obrébki ubytkowej

wykorzystac programy

komputerowego wspomagania planowania procesu
technologicznego obrdbki maszyn i urzadzen

e  Zasady planowania
proceséw
technologicznych

okresli¢ etapy procesu technologicznego obrébki i montazu czesci maszyn
i urzadzen

okresli¢ podstawowe dokumenty zwigzane z procesem technologicznym
obrébki i montazu czesci maszyn i urzadzen

dobrac¢ materiat wyjsciowy do wykonania obroébki czesci maszyn i
urzadzen

dobra¢ metody obrdbki cieplnej i cieplno-chemicznej w procesie
technologicznym czesci maszyn i urzadzen

dobrad technologie montazu i demontazu czesci maszyn i urzagdzen
dobraé maszyny, urzadzenia i narzedzia do procesu technologicznego
montazu i demontazu cze$ci maszyn i urzadzen

zaplanowac kolejnos¢ wykonywanych operacji w procesie
technologicznym montazu i demontazu czesci maszyn i urzgdzen
okresli¢ urzadzenia transportu wewnetrznego w procesie produkcyjnym

sporzadzié przyktadowy proces technologiczny obrébki z
wykorzystaniem komputerowych programéw
wspomagajacych typu CAD/CAM

przygotowaé dokumentacje technologiczng procesu
montazu i demontazu czesci maszyn i urzadzen

obliczy¢ czas gtdwny i pomocniczy wytwarzania i
montazu czesci maszyn
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rozpoznac urzadzenia transportu wewnetrznego
dobrad urzadzenia transportu wewnetrznego do zadan przewozowych

Kompetencje personalne i
spoteczne

zorganizowad swojg prace z uwzglednieniem zasad zarzadzania sobg w
czasie

zrealizowac dziatania w wyznaczonym czasie

okresli¢ czas realizacji wykonywanych zadan

przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan

zaplanowac¢ wykonanie zadania

przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan na stanowisku pracy

oceni¢ przypadki naruszania norm

i procedur postepowania

dokonac¢ analizy i oceny podejmowanych dziatan

rozwija¢ swojg wiedze i umiejetnosci zawodowe

okresli¢ zestaw umiejetnosci

i kompetencji niezbednych w branzy mechanicznej — budowa maszyn,
obrébka metali i tworzyw sztucznych

analizowad wtasne kompetencje niezbedne w pracy w branzy
mechanicznej — budowa maszyn, obrébka metali i tworzyw sztucznych
zaplanowac wtasny rozwoj zawodowy

opisac zagadnienie odpowiedzialnos$ci prawnej za ztamanie tajemnicy
zawodowe;j

zrealizowac zadania w sposdb kreatywny i konsekwentny

okresli¢ pojecie wysokiej jakosci ustug

dokonac analizy wiasnej kreatywnosci

i otwartosci na innowacyjnosc

przyja¢ odpowiedzialno$¢ za swoje wybory

ocenic¢ przypadki naruszania norm i procedur postepowania
zaprezentowac postawe otwartg na zmiany

wyrazi¢ wtasne zdanie i uzasadnic je

wykazac otwartos¢ na wprowadzane zmiany w zakresie wykonywania
zadan zawodowych

planowad prace zespotu

w celu wykonania przydzielonych zadan

dobra¢ osoby do wykonania przydzielonych zadan
wesprzeé cztonkdw zespotu w realizacji zadan
wykorzystac opinie i pomysty innych cztonkéw zespotu
w celu usprawnienia pracy zespotu

wprowadzic¢ rozwigzania techniczne i organizacyjne
wptywajgce na poprawe warunkow i jakosci pracy
komunikowac sie ze wspotpracownikami
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Rysunek projektowy

Dziat
programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Wymagania programowe

Podstawowe/Uczen potrafi:

Ponadpodstawowe/Uczen potrafi:

I. Sporzadzanie
szkicow i
rysunkéw
technicznych

1. Odwzorowanie
ksztattu
przedmiotéw na
ptaszczyznie
rysunku

wykonac rzutowanie, przekroje i wymiarowanie zgodnie z normami -
dotyczacymi rysunku technicznego
wykonac rzuty prostokatne bryt
wykonac rzuty aksonometryczne bryt

uzasadni¢ dobdr sposobu przedstawienia figur ptaskich
oraz bryt na ptaszczyznie rysunku

2. Wymiarowanie
rysunkowe,
zapisywanie
wymiaréw
tolerowanych,
pasowania,
tolerancji
geometrycznych,
geometrycznej
struktury
powierzchni oraz
sposobu obrébki
czesci maszyn

wyjasni¢ pojecie tolerancja wymiaréw -
obliczy¢é wymiary graniczne i tolerancje -
rozrézni¢ pasowanie czesci maszyn i urzadzen -
zastosowac zasady wymiarowania rysunkowego podczas wykonywania
szkicdw i rysunkow technicznych -
zapisa¢ na szkicu oraz rysunku technicznym wymiary tolerowane
zapisac¢ na szkicu oraz rysunku technicznym pasowanie -
zapisac na szkicu oraz rysunku technicznym tolerancje geometryczne
zapisac¢ na szkicu oraz rysunku technicznym geometryczng strukture
powierzchni

uzasadnic potrzebe tolerowania wymiaréw
zinterpretowac zapis pasowania na rysunku
zinterpretowac zapis geometrycznej struktury
powierzchni

zinterpretowad oznaczenia sposobow obrébki na rysunku
technicznym

zinterpretowac zapis tolerancji geometrycznych

3. Sporzadzanie
szkicOw i rysunkow
technicznych czesci
maszyn i potaczen
czesci maszyn

sporzadzié¢ szkice i rysunki techniczne czesci maszyn klasy watek, koto, -
sporzadzi¢ szkice i rysunki techniczne potgczen czesci maszyn i urzadzen
(potaczen roztgcznych, potgczen nieroztgcznych, tozysk i tozyskowan,

sprezyn) -

sporzadzi¢ szkice i rysunki techniczne czesci maszyn klasy
korpus, kot zebatych, két tancuchowych, przektadni
mechanicznych

sporzadzié szkice oraz rysunki techniczne ztozeniowe

4. Czytanie
rysunkéw
technicznych

okresli¢ ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrébki na -
podstawie szkicdw i rysunkéw technicznych czesci maszyn i urzadzen

zinterpretowac rysunek ztozeniowy
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Rysunek techniczny maszynowy

Dziat
programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Wymagania programowe

Podstawowe/Uczen potrafi:

Ponadpodstawowe/Uczen potrafi:

I. Wykorzystanie
techniki
komputerowej
do
wykonywania

1. Sporzadzanie rysunkow
technicznych z
wykorzystaniem technik
komputerowych

- sporzadzi¢ rysunki techniczne czesci maszyn klasy watek, koto z

wykorzystaniem technik komputerowych

- sporzadzi¢ rysunki techniczne potgczen czesci maszyn i urzgdzen
(potaczen roztacznych, potaczen nieroztgcznych, tozysk i tozyskowan,

sprezyn) z wykorzystaniem technik komputerowych

sporzadzié rysunki techniczne czesci maszyn klasy korpus,
két zebatych, két farncuchowych, przektadni
mechanicznych z wykorzystaniem technik
komputerowych

sporzadzié rysunki techniczne ztozeniowe z
wykorzystaniem technik komputerowych

rysunkéw
technicznych

2. Czytanie rysunkdéw
technicznych

na podstawie szkicéw i rysunkdw technicznych czesci maszyn i
urzadzen

okresli¢ ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrobki

zinterpretowac rysunek ztozeniowy

Procesy obrdbki i montazu

Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Wymagania programowe

Podstawowe/Uczen potrafi:

Ponadpodstawowe/Uczen potrafi:

I. Rodzajeitypy

1. Klasyfikacja

okresli¢ rodzaje i typy produkgcji

sporzadzi¢ schematy form organizacyjnych produkcji

produkgcji rodzajéw i typow rozréznic typy, formy i odmiany organizacji produkcji niepotokowej, potokowej, gniazdowej
produkgcji scharakteryzowac formy organizacji produkcji
scharakteryzowac typy organizacji produkcji
Il. Klasyfikacja 1. Podziat czesci okresli¢ zasady podziatu czesci maszyn do przeprowadzenia obrébki - sporzadzi¢ schematy (rysunki schematyczne) wybranych

czesci maszyn

maszyn

rozréznic przyktadowe czesci maszyn i sklasyfikowac je wedtug typu

mechanizmow, zespotéw, podzespotéw maszyn i
urzadzen

Ill. Procesy
technologiczn
e obrébki
ubytkowej

1. Potfabrykatyiich
dobdr

okresli¢ podstawowe grupy potfabrykatéw z materiatéw hutniczych,
odkuwek, odlewdéw

okresli¢ czynniki wptywajgce na dobor pétfabrykatu

dobraé potfabrykat do rodzaju procesu produkcji i rodzaju obrébki
przygotowac poétfabrykat do obrobki

wykonac operacje przygotowujace poétfabrykat do obrébki

dobra¢ potfabrykat z tablic na podstawie zadanych
parametrow

obliczy¢ materiat wyjsciowy obrdébki

rozpoznac programy komputerowe wspomagajace
wykonanie zadan zawodowych

wykorzystaé programy komputerowe wspomagajace
wyszukiwanie informacji

o czesciach maszyn, maszynach i urzadzeniach
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Etapy procesu
technologicznego
obrdébki
skrawaniem

okresli¢ pojecie technologicznosci czesci ksztattowanych metoda
obrdébki skrawaniem

okresli¢ pojecie technologicznosci konstrukcji odlewdéw, odkuwek
rozréznic¢ technologicznos¢ konstrukcji odlewow, odkuwek, elementéw
spawanych

okresli¢ technologicznosé konstrukcji czesci klasy wat

okresli¢ technologicznosé konstrukcji czesci klasy tuleja i tarcza
okresli¢ technologicznos¢ konstrukcji czesci klasy dzwignia
okresli¢ technologicznos¢ konstrukcji czesci klasy korpus

okresli¢ technologicznos¢ konstrukcji dla czesci ptaskich

okresli¢ zasady projektowania operacji obrébki skrawaniem
okresli¢ zasady projektowania operacji obrébki cieplne;j i cieplno-
chemicznej

wyszczegolnic kolejne operacje procesu technologicznego obrébki
czesci maszyn i urzadzen dla obrdébki skrawaniem

okresli¢ zasady projektowania operacji kontroli jakosci

- przeprowadzi¢ proste obliczenia normy czasu pracy
- dobra¢ przyktadowe naddatki na obrébke skrawaniem

Ramowy proces
technologiczny
watu
stopniowanego
bez obrébki
cieplnej

okresli¢ kolejnos$¢ operacji obrobkowych

dobra¢ rodzaj obrdbki, obrabiarki, narzedzia skrawajgce i pomiarowe do
obrébki zgrubnej i ksztattujgcej zewnetrznych powierzchni walcowych
dobrac obrébke wykanczajacg, obrabiarki, narzedzia skrawajgce i
pomiarowe do wykonania zewnetrznych powierzchni walcowych
dobrac obrabiarki, narzedzia skrawajgce i pomiarowe do wykonania
powierzchni stozkowych i ksztattowych

dobra¢ obrabiarki, narzedzia skrawajgce i pomiarowe do wykonania
gwintow

dobra¢ obrabiarki, narzedzia skrawajgce i pomiarowe do wykonania
otwordéw poprzecznych i osiowych

- opracowac proces technologiczny przyktadowego watu
stopniowanego bez obrdbki cieplnej wedtug
dokumentacji technicznej

- opracowac karty technologiczne i instrukcyjne

- postugiwac sie programami do komputerowego
wspomagania projektowania i tworzenia dokumentacji
przy opracowaniu procesu technologicznego

Ramowy proces
technologiczny
watu
stopniowanego
naweglanego i
hartowanego

okresli¢ kolejnos¢ operacji obrébkowych

dobrad rodzaj obrdbki, obrabiarki, narzedzia skrawajace i pomiarowe do
obrdébki zgrubne;j i ksztattujgcej zewnetrznych powierzchni walcowych
dobrac obrébke wykanczajacg, obrabiarki, narzedzia skrawajgce i
pomiarowe do wykonania zewnetrznych powierzchni walcowych
dobra¢ obrabiarki, narzedzia skrawajgce i pomiarowe do wykonania
powierzchni stozkowych i ksztattowych

dobra¢ obrabiarki, narzedzia skrawajgce i pomiarowe do wykonania
gwintow

dobrac obrabiarki, narzedzia skrawajgce i pomiarowe do wykonania
otworow poprzecznych i osiowych

- opracowac proces technologiczny przyktadowego watu
stopniowanego naweglanego i hartowanego wedtug
dokumentacji technicznej
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okresli¢ instrukcje obrébkowe zwigzane z obrdébka cieplng i cieplno-
chemiczng

5.

Ramowe procesy
technologiczne
tulei i tarczy

okresli¢ kolejnos$¢ operacji obrobkowych

dobra¢ obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do wykonania
obrébki zgrubnej otworéw

dobra¢ obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do wykonania
obrdbki ksztattujgcej i wykanczajacej otwordéw

dobra¢ obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do wykonania
rowkow wpustowych i wielowypustéw w otworze

dobra¢ obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do wykonania
rowkéw wpustowych na powierzchniach zewnetrznych

dobra¢ obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do wykonania
gwintow

opracowac proces technologiczny tulei wedtug
dokumentacji technicznej

opracowac dokumentacje procesu technologicznego,
postugujgc sie programami do komputerowego
wspomagania projektowania i tworzenia dokumentacji

Ramowe procesy
technologiczne
czesci klasy
dzwignia

okresli¢ kolejnos¢ operacji obrébkowych

dobra¢ obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do wykonania
obrdébki powierzchni czotowych

dobra¢ obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do wykonania
obrébki ksztattujgcej i wykanczajacej otworéw

dobra¢ obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do wykonania
rekojesci

opracowac proces technologiczny czesci klasy dzwignia
wedtug dokumentacji technicznej

Ramowe procesy
technologiczne
czesci klasy
korpus

okresli¢ kolejnos$¢ operacji obrobkowych

dobraé narzedzia i przyrzagdy pomiarowe do wykonania trasowania
dobra¢ obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do wykonania
obrdébki zgrubnej i ksztattujgcej powierzchni bazy obrébkowe;j
dobra¢ obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do wykonania
obrdébki otworéw

dobra¢ obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do obrdébki
powierzchni i nadlewéw drugorzednych

opracowac proces technologiczny czesci klasy korpus
wedtug dokumentacji technicznej

Ramowe procesy
technologiczne
czesci ptaskich

okresli¢ kolejnos$¢ operacji obrobkowych

dobraé narzedzia i przyrzagdy pomiarowe do wykonania ciecia
dobra¢ obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do wykonania
obrdébki zgrubne;j i ksztattujgcej powierzchni zewnetrznych

dobra¢ obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do wykonania
obrébki wykanczajgcej powierzchni bazowej

dobra¢ obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do obrdébki
wykanczajgcej pozostatych powierzchni

opracowac proces technologiczny czesci ptaskiej wedtug
dokumentacji technicznej
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V. Procesy
technologiczn
e kot zebatych

1. Ramowe
procesy
technologiczne
czesci klasy koto
zebate walcowe
(produkcja

matoseryjna)

okresli¢ kolejnos¢ operacji obrébkowych

dobra¢ przyktadowe obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do
przeciecia materiatu pretowego

dobra¢ przyktadowe obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do
wykonania obrdébki zgrubnej

dobra¢ przyktadowe obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do
wykonania otworu na gotowo

dobra¢ przyktadowe obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do
przeciggania wielowypustu lub rowka wpustowego

dobra¢ przyktadowe obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do
obrébki ksztattujgcej powierzchni zewnetrznych z bazowaniem na
otworze

dobra¢ przyktadowe obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do
naciecia zebow

dobra¢ przyktadowe obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do
obrébki wykanczajacej zebow

opracowac proces technologiczny przyktadowego kota
zebatego walcowego w produkcji matoseryjne;j
opracowac proces technologiczny przyktadowego kota
zebatego walcowego w produkcji seryjnej

VI. Proces 1. Organizacja okresli¢ kolejnos$¢ operacji obrobkowych postugiwacé sie programami do komputerowego
technologiczny montazu dobra¢ przyktadowe obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do wspomagania projektowania i tworzenia dokumentacji
montazu poszczegdlnych operacji montazu przy opracowaniu procesu technologicznego montazu

okresli¢ zasady zabezpieczania wyrobdow gotowych
2. Urzadzenia rozrézni¢ podstawowe urzgdzenia montazowe - zaplanowac stanowisko montazowe
montazowe okresli¢ podstawowe wyposazenie stanowiska montazowego

VII. Nadzér 1. Kontrola okresli¢ elementy procesu kontroli parametréw jakosciowych procesu scharakteryzowac piramide efektywnej kontroli w
przebiegu parametrow wytwarzania czesci maszyn i urzadzen procesie produkcyjnym
produkcji jakos$ciowych okresli¢ czynniki decydujace o doktadnosci wyrobu w przypadku obrdébki przeprowadzi¢ kontrole parametréw jakosciowych

procesu
wytwarzania
czesci maszyn i

skrawaniem

procesu wytwarzania czesSci maszyn i urzagdzen
sporzadzi¢ dokumentacje pokontrolng

urzadzen
2. Kontrola wyjasni¢ strukture organizacyjng stanowiska produkcyjnego sporzadzi¢ dokumentacje pokontrolng
stanowiska okresli¢ czynniki kontroli na stanowisku produkcyjnym
produkcyjnego zaplanowac proces kontroli przebiegu prac na danym stanowisku
3. Kontrola wyjasni¢ znaczenie pojec: wydajnosé procesu produkcji, zdolnos¢ obliczy¢ wskazniki do analizy efektywnosci procesu
wydajnosci produkcyjna, produktywnos¢ produkcji wedtug przyktadu
procesu przeprowadzi¢ kontrole wydajnosci procesu produkcji i jakosci wyrobow sporzadzi¢ dokumentacje pokontrolng
produkcji

24




4. Kontrola stanu
technicznego
narzedzi, maszyn

okresli¢ cele kontroli stanu technicznego narzedzi, maszyn i urzadzen
okresli¢ wymagania wobec narzedzi, maszyn i urzadzen

zaplanowac proces kontroli stanu technicznego narzedzi, maszyn i
urzadzen

sporzadzi¢ dokumentacje pokontrolng

| urzadzen okresli¢ zasady kontroli przyrzagddéw pomiarowych
przeprowadzi¢ kontrole stanu technicznego narzedzi, maszyn i urzgdzen
oraz przyrzagdow pomiarowych
5. Przeglady i okresli¢ gtdwne cele utrzymania ruchu maszyn okresli¢ szczegdtowe zadania przypisane dziatom

naprawa maszyn
i urzadzen

okresli¢ na podstawie dokumentacji zakres i terminy przeglgdéw
poszczegdlnych maszyn i urzadzen

zaplanowac proces obstugi technicznej maszyn i urzadzen
wykorzystywanych w montazu czesci maszyn i urzadzen,

zaplanowac proces obstugi technicznej maszyn i urzadzen
wykorzystywanych w obrébce czesci maszyn i urzadzen

rozrézni¢ maszyny i urzadzenia podlegajace formie dozoru technicznego
petnego

utrzymania ruchu
okresli¢ etapy wdrozenia outsourcingu w utrzymaniu
ruchu maszyn

6. Gospodarka
materiatowa

okresli¢ etapy procesu planowania gospodarki materiatowej

rozrézni¢ metody planowania gospodarki materiatowe;j

weryfikowaé gospodarke materiatowg dla proceséw obrdébki i montazu
czesci maszyn i urzadzen

weryfikowac gospodarke odpadami dla proceséw obroébki i montazu
czesci maszyn i urzadzen

zaplanowac gospodarke materiatowg dla proceséw obrébki i montazu
czesci maszyn i urzadzen

zaplanowac gospodarke odpadami dla proceséw obrébki i montazu
czesci maszyn i urzadzen

wypetnié karty zapotrzebowania materiatowego, kontroli
dostaw

wypetnié¢ protokot niezgodnej dostawy

wypetni¢ arkusz spisu z natury

wypetni¢ przyktadowy formularz dowodu wydania
materiatu z magazynu (W2)

7. Dokumentacja

klasyfikowa¢ dokumentacje

- opracowac zestaw dokumentéw ewidencyjno-

sprawozdawcza okresli¢ cel sporzadzania dokumentacji sprawozdawczej produkcji sprawozdawczych do przyktadowe]j produkgji
okresli¢ zasady prowadzenia dokumentacji ewidencyjno-
sprawozdawczej produkcji
wypetni¢ przyktadowg dokumentacje sprawozdawczg produkcji

8. Koszty okresli¢ cel i wskazniki analizy ekonomiczne;j stosowac normy, cenniki przy obliczaniu kosztow

wytwarzania
wyrobdéw

okresli¢ rodzaje kosztow wytwarzania

rozréznic koszty state wytwarzania

rozréznic¢ koszty zmienne wytwarzania

rozrézni¢ normy, cenniki przy obliczaniu kosztéw wytwarzania

wytwarzania

przeprowadzi¢ kalkulacje kosztéw wytwarzania wyrobu
wedtug przyktadu

rozroznic koszty jakosci
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Kompetencje
personalne i
spoteczne

przestrzegac zasad kultury i etyki

rozpoznawac naturalne potrzeby cztowieka i zagrozenia z powodu
braku ich zaspokojenia

podac przyktady zasad (norm, regut) moralnych

wyjasni¢, na czym polega zachowanie etyczne

okazywac szacunek innym osobom oraz szacunek dla ich pracy
stosowac zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania
w swoim $rodowisku

stosowac techniki radzenia sobie ze stresem

rozpoznawac techniki radzenia sobie ze stresem

rozpoznawac objawy stresu u siebie i innych

stosowac efektywne style radzenia sobie z emocjami i stresem
uzasadnié¢ swoje stanowisko wzgledem zachowan innych oséb
przedstawic rézne formy zachowan asertywnych w sytuacjach
konfliktowych

VIIl.Wykorzystanie
techniki
komputerowej
do
wykonywania
rysunkéw
technicznych

1. Sporzadzanie
rysunkéw
technicznych z
wykorzystaniem
technik
komputerowych

sporzadzi¢ rysunki techniczne czesci maszyn klasy watek, koto z
wykorzystaniem technik komputerowych

sporzadzié rysunki techniczne potaczen czesci maszyn i urzadzen
(potaczen roztgcznych, potgczen nieroztgcznych, tozysk i tozyskowan,
sprezyn) z wykorzystaniem technik komputerowych

- sporzadzi¢ rysunki techniczne czesci maszyn klasy korpus,
két zebatych, két farncuchowych, przektadni
mechanicznych z wykorzystaniem technik
komputerowych

- sporzadzi¢ rysunki techniczne ztozeniowe z
wykorzystaniem technik komputerowych

Dokumentacja techniczna

Dziat programowy Tematy jednostek Wymagania programowe
metodycznych
Podstawowe Ponadpodstawowe
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
I. Dokumentacja e Rodzaje - okresli¢ rodzaje dokumentacji technicznej - wyjasnic¢ na podstawie dokumentacji sposéb dziatania
techniczna dokumentacji - rozroznic rodzaje dokumentacji technicznej dotyczacej uzytkowania maszyn i urzagdzen

technicznej

maszyn i urzadzen

rozréznic¢ rodzaje dokumentacji technicznej dotyczacej obstugi
codziennej maszyn i urzgdzen

rozréznic¢ rodzaje dokumentacji dotyczacej konserwacji maszyn i
urzadzen

- wyjasni¢ na podstawie dokumentacji sposdb uzytkowania
maszyn i urzadzen

- okresli¢ na podstawie dokumentacji technicznej zakres
obstugi codziennej i konserwacji maszyn i urzadzen
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® Programy

komputerowe
wspomagajace
tworzenie
dokumentacji
technicznej

rozrézni¢ programy komputerowe wspomagajace wykonanie
dokumentacji technicznej

dobra¢ program komputerowy do wykonania dokumentacji technicznej
sporzadzi¢ dokumentacje techniczne 2D za pomocg komputerowych
programdéw wspomagajgcych typu CAD

sporzadzi¢ dokumentacje techniczne 2D z wizualizacjg 3D
za pomocg komputerowych programéw wspomagajgcych
typu CAD

Il. Rodzajeitypy | 1. Klasyfikacja okresli¢ rodzaje i typy produkgcji sporzadzi¢ dokumentacje procesowa
produkgcji dokumentac;ji wg rozréznic typy, formy i odmiany organizacji produkcji oraz
rodzajéw i typow dokumentacje procesowg
produkgcji
Ill. Klasyfikacja 2. Dokumentacja okresli¢ czesci maszyn do przeprowadzenia obroébki - sporzadzi¢ schematy (rysunki schematyczne) wybranych
czesci maszyn czesci maszyn rozréznic rysunki czesci maszyn i sklasyfikuje je wedtug typu mechanizmoéw, zespotdw, podzespotéw maszyn i
urzadzen
IV. Procesy 9. Dokumentacja okresli¢ podstawowe dokumenty proceséw obrdébki ubytkowej obliczy¢ materiat wyjsciowy obrobki
technologiczne proceséow przygotowuje dokumentacje procesowa rozpozna¢ programy komputerowe wspomagajace
obrabki technologicznych wykonanie zadan zawodowych
ubytkowej obrabki wykorzystac programy komputerowe wspomagajace
wyszukiwanie informacji o czesciach maszyn, maszynach i
urzgdzeniach
przeprowadzi¢ proste obliczenia normy czasu pracy
dobra¢ przyktadowe naddatki na obrébke skrawaniem
10. Dokumentacja okresli¢ kolejnos$¢ operacji obrobkowych opracowac proces technologiczny wedtug dokumentacji
ramowych dobra¢ rodzaj obrdbki, obrabiarki, narzedzia skrawajgce i pomiarowe do technicznej
proceséw obrdébki zgrubne;j i ksztattujgcej zewnetrznych powierzchni opracowac dokumentacje procesu technologicznego,

obrébki m.in.
watdw, tulei,
tarczy, dzwigni,
kota zebatego,
korpusu, czesci
ptaskich

dobrac obrébke wykanczajacg, obrabiarki, narzedzia skrawajgce i
pomiarowe do wykonania zewnetrznych powierzchni

dobra¢ obrabiarki, narzedzia skrawajgce i pomiarowe do wykonania
powierzchni stozkowych i ksztattowych

dobra¢ obrabiarki, narzedzia skrawajgce i pomiarowe do wykonania
gwintow

dobrad obrabiarki, narzedzia skrawajgce i pomiarowe do wykonania
otworow poprzecznych i osiowych

dobrac operacje wykanczajgce oraz procesy obrdébki cieplnej i cieplno-
chemicznej

postugujgc sie programami do komputerowego
wspomagania projektowania i tworzenia dokumentacji
opracowac karty technologiczne i instrukcyjne
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V. Proces
technologiczny
montazu

3. Dokumentacja o
organizacja
procesu montazu

okresli¢ kolejnos¢ operacji obrébkowych

dobra¢ przyktadowe obrabiarki, narzedzia obrébkowe i pomiarowe do
poszczegdlnych operacji montazu

okresli¢ zasady zabezpieczania wyrobéw gotowych

przygotowac proces technologiczny montazu

postugiwacd sie programami do komputerowego
wspomagania projektowania i tworzenia dokumentacji
przy opracowaniu procesu technologicznego montazu

VI. Zarzadzaniei
organizacja
produkgcji

6. Gospodarka
materiatowa

okresli¢ etapy procesu planowania gospodarki materiatowe;j

rozrézni¢ metody planowania gospodarki materiatowe;j

weryfikowac gospodarke materiatowa dla proceséw obrdébki i montazu
czesci maszyn i urzadzen

weryfikowaé gospodarke odpadami dla proceséw obrébki i montazu
czesci maszyn i urzadzen

zaplanowac gospodarke materiatowgq dla proceséw obrébki i montazu
czesci maszyn i urzadzen

zaplanowac gospodarke odpadami dla proceséw obrébki i montazu
czesci maszyn i urzadzen

wypetni¢ karty zapotrzebowania materiatowego, kontroli
dostaw

wypetni¢ protokot niezgodnej dostawy

wypetni¢ arkusz spisu z natury

wypetnié przyktadowy formularz dowodu wydania
materiatu z magazynu (WZ2)

7. Dokumentacja

klasyfikowa¢ dokumentacje

- opracowac zestaw dokumentdéw ewidencyjno-

sprawozdawcza okresli¢ cel sporzadzania dokumentacji sprawozdawczej produkgji sprawozdawczych do przyktadowej produkgji
okresli¢ zasady prowadzenia dokumentacji ewidencyjno-
sprawozdawczej produkcji
wypetnié przyktadowa dokumentacje sprawozdawczg produkc;ji

8. Koszty okresli¢ cel i wskazniki analizy ekonomicznej stosowac normy, cenniki przy obliczaniu kosztow

wytwarzania
wyrobdéw

okresli¢ rodzaje kosztow wytwarzania

rozréznic koszty state wytwarzania

rozrézni¢ koszty zmienne wytwarzania

rozrézni¢ normy, cenniki przy obliczaniu kosztéw wytwarzania

wytwarzania

przeprowadzi¢ kalkulacje kosztow wytwarzania wyrobu
wedtug przyktadu

rozroznic koszty jakosci

VII. Wykorzystanie
techniki
komputerowej
do
wykonywania
rysunkéw
technicznych

1. Sporzadzanie
rysunkéw
technicznych z
wykorzystaniem
technik
komputerowych

sporzadzié rysunki techniczne czesci maszyn klasy watek, koto z
wykorzystaniem technik komputerowych

sporzadzié rysunki techniczne potaczen czesci maszyn i urzadzen
(potaczen roztgcznych, potaczen nieroztgcznych, tozysk i tozyskowan,
sprezyn) z wykorzystaniem technik komputerowych

sporzadzié rysunki techniczne czesci maszyn klasy korpus,
két zebatych, két farncuchowych, przektadni
mechanicznych z wykorzystaniem technik
komputerowych

sporzadzié¢ rysunki techniczne ztozeniowe z
wykorzystaniem technik komputerowych

Kompetencje personalne i spoteczne

zorganizowac swojg prace z uwzglednieniem zasad zarzgdzania sobg w
czasie

zrealizowac dziatania w wyznaczonym czasie

okresli¢ czas realizacji wykonywanych zadan

przewidzie¢ skutki podejmowanych dziatan

zaplanowac wykonanie zadania

planowac prace zespotu

w celu wykonania przydzielonych zadan

dobra¢ osoby do wykonania przydzielonych zadan
wesprzeé cztonkdw zespotu w realizacji zadan
wykorzystac opinie i pomysty innych cztonkéw zespotu
w celu usprawnienia pracy zespotu
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przewidzie¢ skutki niewtasciwych dziatan na stanowisku pracy

oceni¢ przypadki naruszania norm

i procedur postepowania

dokona¢ analizy i oceny podejmowanych dziatan

rozwija¢ swojg wiedze i umiejetnosci zawodowe

okresli¢ zestaw umiejetnosci

i kompetencji niezbednych w branzy mechanicznej — budowa maszyn,
obrdbka metali i tworzyw sztucznych

analizowad wtasne kompetencje niezbedne w pracy w branzy
mechanicznej — budowa maszyn, obrébka metali i tworzyw sztucznych
zaplanowac wtasny rozwéj zawodowy

opisac zagadnienie odpowiedzialno$ci prawnej za ztamanie tajemnicy
zawodowe;j

zrealizowac zadania w sposdb kreatywny i konsekwentny

okresli¢ pojecie wysokiej jakosci ustug

dokonaé analizy wtasnej kreatywnosci

i otwartosci na innowacyjnosc

przyja¢ odpowiedzialnosé za swoje wybory

oceni¢ przypadki naruszania norm i procedur postepowania
zaprezentowacd postawe otwartg na zmiany

wyrazi¢ wiasne zdanie i uzasadnic je

wykazac otwartos¢ na wprowadzane zmiany w zakresie wykonywania
zadan zawodowych

wprowadzic¢ rozwigzania techniczne i organizacyjne
wptywajgce na poprawe warunkéw i jakosci pracy
komunikowac sie ze wspotpracownikami
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