Plan wynikowy z matematyki dla szkoly branzowej I stopnia dla uczniow bedacych absolwentami osmioletniej szkoly
podstawowej, uwzgledniajacy ksztalcone umiejetnosci i tresci podstawy programowej

Klasa 1
Temat (rozumiany | Wymagania konieczne Wymagania Wymagania Wymagania Wymagania
jako lekcja) (ocena dopuszczajaca) | podstawowe (ocena rozszerzajace dopelniajace (ocena wykraczajace
dostateczna) (ocena dobra) bardzo dobra) (ocena celujaca)
. LICZBY RZECZYWISTE
1. Zbior liczb Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
rzeczywistych i — zna pojecie liczby — zna warunek — zaokragla liczby o | — przedstawia —wykazuje
jego podzbiory naturalnej, catkowite;j, konieczny zamiany rozwinieciu rozwiniecia przynalezno$¢
wymiernej, rzeczywistej, | utamka zwyktego na | dziesigtnym dziesigtne danych liczb do
— porownuje liczby utamek dziesigtny skoniczonym, nieskonczone zbioru liczb
rzeczywiste, skonczony, nieskonczonym okresowe w postaci | naturalnych lub
— zaznacza liczby — rozumie pojgcie okresowym do utamkoéw zwyktych, | calkowitych, gdy sa
wymierne na osi zbioru liczb danego rzgdu, — okresla na one przedstawione w
liczbowej, rzeczywistych, — porzadkuje liczby | podstawie rozwini¢¢ | postaci utamkow.

— zamienia utamki
zwykle na dziesigtne
skonczone i odwrotnie,
— zna sposob
zaokraglania liczb.

— porownuje liczby
rzeczywiste,

— znajduje liczbe
wymierng lezaca
miedzy dwiema
danymi na osi
liczbowej,

— zaokragla liczby do
danego rzedu.

rzeczywiste w
kolejnosci rosnacej i
malejacej,

— podaje przyktad
liczby niewymiernej
oraz jej przyblizenie
do danego rzedu.

dziesietnych, czy
dane liczby sa
liczbami
wymiernymi czy
niewymiernymi.

2. Dziatania w Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

zbiorze liczb — zna prawa dziatan, — oblicza odleglos¢ — uzupehia — uktada — oblicza warto$¢

wymiernych — zna cechy podzielnos$ci | migdzy dwiema brakujace liczby w odpowiednie skomplikowanych
liczb, dodawaniu, wyrazenia wyrazen




— zna algorytmy liczbami na osi odejmowaniu, arytmetyczne do arytmetycznych
dodawania i liczbowej, mnozeniu i dzieleniu | zadan z trescia, wielodziataniowych
odejmowania liczb — stosuje prawa tak, by otrzymac — rozwigzuje zadania | na liczbach
naturalnych, catkowitych | dziatan do prostych ustalony wynik, z zastosowaniem wymiernych,
I wymiernych, obliczen, — oblicza wartosci dziatan na liczbach | — oblicza wartosci
— zna algorytmy —dodaje i odejmuje | wyrazen wymiernych, utamkow
mnozenia i dzielenia liczby wymierne arytmetycznych, — poprawnie pigtrowych.
liczb naturalnych, zapisane w roznych | —uklada wstawia nawiasy
catkowitych i postaciach, odpowiednie tak, aby otrzymac
wymiernych, — mnozy i dzieli wyrazenia zadany wynik,
— zna kolejnos¢ liczby catkowite, arytmetyczne do — bezbtednie oblicza
wykonywania dziatan, —mnozy i dzieli zadan z trescig. wartos$ci wyrazen
— zna pojecie wartosci liczby wymierne, arytmetycznych
bezwzgledne;. — wykonuje dziatania zawierajacych
na liczbach warto$¢
wymiernych bezwzgledna,
dodatnich, — sprawnie
—korzysta z wykonuje dziatania
kalkulatora. laczne na liczbach
wymiernych.
3. Potega o Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wyktadniku — zapisuje iloczyn — wyznacza wartosci | — definiuje potege — bezbtednie — biegle przeksztatca
calkowitym jednakowych czynnikoéw | poteg o wyktadniku | liczby rzeczywistej 0 | zapisuje duze i mate | wyrazenia
za pomoca potegi i naturalnym, wyktadniku liczby w postaci arytmetyczne i
odwrotnie, calkowitym, 0 naturalnym i notacji wyktadniczej | algebraiczne
— zna definicje¢ potegi o dowolnej podstawie | catkowitym, i odwrotnie, zawierajace potegi
wyktadniku naturalnym i | wymiernej zgodnie z | — podnosi do potggi | — biegle wykonuje oraz przedstawia
potrafi ja zapisa¢ definicja potegi, liczby rzeczywiste, | dziatania na wyniki w
symbolicznie, — zna warto$ci potegi | — stosuje wzory potegach o najprostszej postaci.
o wyktadniku 01 1, dotyczace poteg, wyktadniku

catkowitym, stosujac




— oblicza proste potegi o | — przeksztatca — zna pojecie notacji | poznane wzory
wyktadniku naturalnym i | wyrazenia wyktadniczej i dotyczace
calkowitym, zawierajace potegi, stosuje ja poprawnie | potggowania,
— zna wzory dotyczace — zna pojecie notacji | w zadaniach. — bardzo dobrze
potegowania. wyktadniczej 1 przeksztalca

rozumie potrzebe jej wyrazenia

stosowania, arytmetyczne i

—rozroznia liczby algebraiczne

zapisane w notacji zawierajace potegi,

wykladnicze;. stosujac poznane

wzory.
4. Pierwiastek Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
arytmetyczny —zna definicj¢ — stosuje wzory — wyciaga —wykonuje — biegle przeksztatca

pierwiastka i zapisuje ja | dotyczace pierwiastki z liczb dziatania na wyrazenia
symbolicznie, pierwiastkowania, rzeczywistych, pierwiastkach, arytmetyczne i
— podaje przyktady — usuwa — stosuje wzory — usuwa algebraiczne
pierwiastkow niewymiernos¢ z dotyczace niewymiernos¢ z zawierajace
kwadratowych i mianownika w pierwiastkowania, mianownika, pierwiastki oraz
szesciennych, prostych — sprawnie usuwa — sprawnie wylacza | przedstawia wyniki
— zna wzory dotyczace przyktadach, niewymiernosc¢ z czynnik przed znak | w najprostszej
pierwiastkowania, — zapisuje mianownika, pierwiastka, gdy pod | postaci.
— wyznacza wartosci pierwiastek w — wlacza czynnik pierwiastkiem jest
pierwiastkow drugiego prostszej postaci, pod znak duza liczba,
(trzeciego) stopnia z — wlacza czynnik pod | pierwiastka, — stosuje rozktad na
liczb bedacych znak pierwiastka, — wylacza czynnik czynniki pierwsze
kwadratami — wylacza czynnik przed znak liczby
(szeScianami) liczb przed znak pierwiastka. podpierwiastkowej
naturalnych. pierwiastka. w celu wytaczania

czynnika przed znak
pierwiastka.




5. Dziatania w Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
zbiorze liczb — zna algorytmy — stosuje prawa — oblicza potegi i — przeksztatca — oblicza wartosci
rzeczywistych dodawania i dziatan do prostych pierwiastki liczb wyrazenia utamkow
odejmowania liczb obliczen na liczbach | wymiernych, arytmetyczne w pictrowych,
rzeczywistych, rzeczywistych, — dodaje, odejmuje, | zbiorze liczb — przeksztatca
— zna algorytmy —dodaje i odejmuje | mnozy i dzieli liczby | rzeczywistych z skomplikowane
mnozenia i dzielenia liczby rzeczywiste, rzeczywiste w uwzglednieniem wyrazenia
liczb rzeczywistych, —mnozy i dzieli pamigci, pisemnie kolejnosci dziatan, arytmetyczne w
— zna kolejnos¢ liczby rzeczywiste, 0raz za pomocg — rozwiazuje zadanie | zbiorze liczb
wykonywania dziatan na | —wykonuje proste kalkulatora, tekstowe, ktore rzeczywistych z
liczbach rzeczywistych. | dziatania na liczbach | — oblicza wartosci sprowadza si¢ do uwzglednieniem
rzeczywistych wyrazen obliczenia wyrazenia | kolejnosci
pisemnie oraz za arytmetycznych arytmetycznego. wykonywania
pomocy kalkulatora. | zawierajacych liczby dziatan,
rzeczywiste z —rozwigzuje zadania
zachowaniem tekstowe 0
kolejnosci podwyzszonym
wykonywania stopniu trudnosci,
dziatan. ktérego rozwigzanie
sprowadza si¢ do
obliczenia wyrazenia
arytmetycznego.
6. O$ liczbowa 1 Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

przedziaty liczbowe

— zaznacza na osi
liczbowej liczby
naturalne, catkowite,
wymierne,

— zaznacza na osi
liczbowej przedzialy
otwarte 1 domknigte,

— zapisuje warunek, ktory

— postuguje si¢ osig
liczbowa,

— postuguje si¢
wartoscia
bezwzgledna, podaje
jej interpretacje na
osi liczbowej oraz
rozwigzuje proste

— zaznacza na osi
liczbowej przedziat:
domknigty, otwarty,
lewostronnie
otwarty,
prawostronnie
otwarty,
nieograniczony,

— zaznacza na osi
liczbowej liczby
niewymierne,

— bezbtednie
zapisuje przedziaty
liczbowe za pomoca
podwdjnych
nierdwnosci,

— zaznacza na osi
liczbowej zbidr
rozwigzan uktadu
nierownosci.




spehniajg liczby z réwnania i — odczytuje i — sprawnie
podanego zbioru. nierownosci z zapisuje przedziat odczytuje iloczyn i
wartoscig przedstawiony na osi | sume¢ przedziatow
bezwzgledna. liczbowej, liczbowych
— zapisuje warunki przedstawionych na
typu: x<a,x<a, x | osiliczbowej,
>a,x>a,a<x<Db, |—ilustruje naosi
as<x<b,a<x<b, | liczbowejiloczyn i
a<x<bz sumg podanych
wykorzystaniem przedziatow
przedzialow i liczbowych.
zaznacza je na osi
liczbowej,
— odczytuje iloczyn i
sume przedziatow
liczbowych
przedstawionych na
osi liczbowej,
— ilustruje na osi
liczbowej iloczyn i
sume podanych
przedzialow
liczbowych.
7. Whasnosci Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
potggowania 1 — zna przyktady — podaje przyktady —rozwigzuje zadania | — rozwigzuje zadania | — rozwigzuje
pierwiastkowania w | zastosowania zastosowan na zastosowanie dotyczace procentu | trudniejsze zadania

sytuacjach
praktycznych

potgegowania 1
pierwiastkowania w

sytuacjach praktycznych,

— zna pojecie procentu
prostego 1 sktadanego.

potegowania 1
pierwiastkowania w
sytuacjach
praktycznych,

procentu prostego i
ztozonego,

— rozwigzuje proste
zadania dotyczace
okresu

prostego 1 ztozonego
oraz zadania
dotyczace okresu
polowicznego
rozpadu.

dotyczace procentu
ztozonego oraz
okresu polowicznego
rozpadu.




— rozwigzuje proste

polowicznego

zadania na rozpadu.
zastosowanie
procentu prostego i
ztozonego.
8. Zadania Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
utrwalajace — stosuje nabyte — stosuje nabyte — stosuje nabyte — ma opanowany — samodzielnie
umiejetnosci do umiejetnosci do umiejetnosci w petny zakres wiedzy rozwiazuje zadania
rozwiazywania prostych | rozwiazywania zadaniach. i umiejgtnosci. typowe i nietypowe.
zadan. typowych zadan.
I1. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
1. Wzory Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
skroconego — zna wzoér skroconego — stosuje wzory — przeksztatca — sprawnie stosuje — biegle stosuje
mnozenia mnozenia (a+ b)’, skréconego mnozenia | nieskomplikowane wzory skroconego wzory skroconego
_ zna wzbr skroconego (a+ by, (a- by oraz WyraZer.lia mnozenia przy mnozenia przy
. ) 2 2 algebraiczne przeksztatcaniu przeksztatcaniu
mnozenia (a- b), a’- b’ w prostych o . .
’ ] zvktadach. zawierajace Wzory wyrazen wyrazen
— zna wz0r skroconego przy skroconego algebraicznych. algebraicznych.
mnozenia a’- b’. mnozenia.
2. Dodawanie i Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
odejmowanie — dodaje i odejmuje —dodaje i odejmuje | — dodaje i odejmuje | — sprawnie — sprawnie wykonuje
wyrazen proste sumy proste sumy nieskomplikowane | wykonuje dodawanie i
algebraicznych algebraiczne, algebraiczne, wyrazenia dodawanie i odejmowanie
— oblicza warto$ci — zapisuje wyrazenia | algebraiczne, w tym | odejmowanie sum wyrazen
wyrazen algebraicznych | algebraiczne w ze wzorami algebraicznych, w algebraicznych,
w prostych przypadkach. | najprostszej postaci, | skréconego tym ze wzorami stosujac wzory
— oblicza warto$ci mnozenia, skréconego skréconego
wyrazen — zapisuje wyrazenia | mnozenia, Oraz mnozenia,
algebraicznych. algebraiczne w przedstawia ich — biegle oblicza

najprostszej postaci,

wynik w
najprostszej postaci.

wartos¢ liczbowa
wyrazen




— oblicza wartos$ci
wyrazen
algebraicznych.

algebraicznych,
takze na liczbach
niewymiernych.

3. Przeksztalcanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wyrazen — mnozy sumy — mnozy sumy — przeksztatca — sprawnie — sprawnie wykonuje
algebraicznych algebraiczne przez algebraiczne przez nieskomplikowane | wykonuje dziatania | dziatania na
jednomian, jednomian oraz dzieli | wyrazenia na sumach wyrazeniach
— dzieli sumg¢ sumy algebraiczne algebraiczne, w tym | algebraicznych i algebraicznych,
algebraiczng przez przez liczbg, ze wzorami jednomianach oraz | — biegle oblicza
liczbe, — mnozy sumy skréconego przedstawia ich warto$¢ liczbowa
— mnozy sumy algebraiczne przez mnozenia, wynik w wyrazen
algebraiczne w prostych | sumy algebraiczne, —wykonuje najprostszej postaci, | algebraicznych,
przypadkach. — wykonuje dziatania | dziatania na sumach | — biegle oblicza takze na liczbach
na I jednomianach z wartos¢ liczbowa niewymiernych,
nieskomplikowanych | uwzglednieniem wyrazen — przeprowadza
wyrazeniach kolejnosci algebraicznych, uzasadnienia,
algebraicznych. wykonywania — przeprowadza stosujac
dziatan. proste uzasadnienia, | przeksztatcenia
stosujac algebraiczne.
przeksztatcenia
algebraiczne.
4. Wylaczanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

wspOlnego
czynnika poza
nawias

—rozktada sumy
algebraiczne na czynniki
poprzez wytaczenie
jednomianu poza nawias

w prostych przypadkach.

—rozklada sumy
algebraiczne na
czynniki poprzez
wylaczenie
jednomianu poza
nawias.

—rozklada sumy
algebraiczne na
czynniki poprzez
wylaczenie
wspolnego czynnika
poza nawias.

—rozklada sumy
algebraiczne na
czynniki poprzez
wylaczenie
wspolnego czynnika
poza nawias oraz
stosowanie wzorow

— sprawnie rozklada
sumy algebraiczne
na czynniki poprzez
wylgczenie poza
nawias wspolnego
czynnika, rowniez
bedacego suma
algebraiczna, a takze




skroconego

poprzez stosowanie

mnozenia. wzoréw skroconego
mnozenia.
5. Zadania Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
utrwalajace — stosuje nabyte — stosuje nabyte — stosuje nabyte — ma opanowany — samodzielnie
umiejetnosci do umiejetnosci do umiejetnosei petny zakres wiedzy i | rozwigzuje zadania
rozwiazywania prostych | rozwigzywania w zadaniach. umiejetnosci. typowe i nietypowe.
zadan. typowych zadan.
ITI. ROWNANIA I NIEROWNOSCI LINIOWE
1. Réwnania Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
rownowazne — zna pojecie rownania, | — Sprawdza, czy — stosuje metodeg — sprawnie stosuje — biegle stosuje
— sprawdza, czy liczba liczba jest réwnan metode rownan metode rOwnan
jest rozwigzaniem rozwigzaniem roéwnowaznych. roéwnowaznych. réwnowaznych.
réwnania (W prostych réwnania,
przypadkach), — rozpoznaje
— zna metode rownan roOwnania
réwnowaznych. rOwnowazne.
2. Rozwiagzywanie | Uczeh: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
réwnan pierwszego | —rozwigzuje rOwnania — rozwiazuje — rozpoznaje — interpretuje — buduje rownania o
stopnia z jedna pierwszego stopnia z nieskomplikowane réwnania sprzeczne i | rOwnania sprzeczne i | podanych
niewiadoma jedng niewiadomag (w roéwnania, tozsamosciowe, tozsamosciowe, rozwigzaniach,
prostych przypadkach), — rozwiazuje proste — rozwigzuje zadania | — rozwigzuje — rozwiazuje
— sprawdza, czy liczba zadania tekstowe za | tekstowe z rébwnania, w ktorych | rownania liniowe
jest rozwigzaniem pomocg rownan. zastosowaniem wystepuja wzory ztozone rachunkowo.
roOwnania, roOwnan, skréconego
— Wyraza tre$¢ zadania za — rozwiazuje mnozenia,
pomocg rownania roOwnania o —rozwigzuje zadania
pierwszego stopnia z wspoélczynnikach tekstowe o
jedna niewiadomag (w utamkowych. podwyzszonym

prostych przypadkach).

stopniu trudnosci.




3. Nieréwnosci Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
robwnowazne — zna pojecie — sprawdza, czy — umie stosowaé — sprawnie stosuje — biegle stosuje
nierOwnosci, liczba jest metode nierdéwnosci | metode nierownosci | metode nierdwnosci
— sprawdza, czy liczba rozwigzaniem rownowaznych. rownowaznych. roéwnowaznych.
jest rozwigzaniem nierownosci,
nierdwnosci (W prostych | —zaznacza zbior
przypadkach), rozwigzan
— zna metode nierdwnos$ci na osi
nierownosci liczbowej,
réwnowaznych. — umie rozpoznac
nieréwnosci
rOwnowazne.
4. Rozwiazywanie | Uczenh: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
nierownosci — rozwigzuje nierownosci | — rozwiazuje — rozwiazuje — rozwiazuje — rozwigzuje ztozone
pierwszego stopnia | pierwszego stopnia z nieskomplikowane nierownosci o nierownos$ci, w nierownosci liniowe.
z jedng niewiadomg | jedng niewiadomag (W nierownosci. wspotczynnikach ktorych wystepuja
prostych przypadkach), utamkowych, wzory skroconego
— zaznacza zbior — zapisuje mnozenia,
rozwigzan nierdéwnosci rozwigzanie — rozwigzuje zadania
na osi liczbowej. nierownosci w tekstowe o
postaci przedziatu podwyzszonym
liczbowego, stopniu trudnosci,
— rozpoznaje — interpretuje
nier6wnosci nieréwnosci
sprzeczne i sprzeczne i
tozsamosciowe. tozsamos$ciowe.
5. Zadania Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
utrwalajace — stosuje nabyte — stosuje nabyte — stosuje nabyte — ma opanowany — samodzielnie
umiejetnosci do umiejetnosci do umiejetnosci pelny zakres wiedzy i | rozwiazuje zadania
rozwiazywania prostych | rozwiazywania w zadaniach. umiejetnoscei. typowe i nietypowe.
zadan. typowych zadan.




1IV. FUNKCJE

1. Pojecie funkcjii | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
sposoby jej — zaznacza w — biegle postuguje si¢ | — opisuje t¢ samag — okresla dziedzing i | — uktada wzory
okre$lania prostokatnym uktadzie uktadem funkcje réznymi zbior wartosci funkcji na podstawie
wspotrzednych punkty o | wspotrzednych, sposobami, funkciji, innych opiséw
danych wspotrzednych i | — rozpoznaje — sporzadza wykres, | — opisuje funkcje za | funkcji.
odczytuje wspotrzedne przyporzadkowania | gdy funkcja pomoca Wzoru,
zaznaczonych punktéw, | bedace funkcjami, przedstawiona jest — odczytuje
— podaje proste — sporzagdza wykres | opisem stownym, informacje z
przyktady funkcji, funkcji, gdy dane grafem lub wykresu.
—podaje definicj¢ funkcji. | empiryczne podane w tabeli i odwrotnie:
sa w tabeli. sporzadza tabele lub
graf z wykresu
funkcji.
2. Dziedzina, Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
warto$¢ funkcji i — zna i rozumie pojecia: | — odczytuje z — oblicza warto$¢ —Wyznacza ze — sporzadza wykres

miejsca zerowe

dziedzina funkcji,

argument funkcji, zbior
wartosci funkcji, wartos¢

funkcji dla danego
argumentu,

— rozumie definicje
miejsca zerowego
funkciji.

wykresu lub tabeli
argument i wartos$¢
funkeciji,

— odczytuje z
wykresu lub tabeli
miejsce zerowe
funkcji (w prostych
przypadkach).

funkcji dla danego
argumentu.
—Wyznacza
argument dla danej
wartosci funkcji,

— odczytuje z
wykresu miejsca
zerowe funkgji,

— sprawdza
rachunkowo, czy
dany punkt nalezy
do wykresu funkcji,
— sporzadza wykres
funkcji okreslone;j
wzorem.

Wzoru miejsca
zerowe funkgji,

— okresla na podstawie
wzoru dziedzing
funkgji,

— rysuje wykresy
funkcji o zadanych
wlasnosciach.

funkcji okreslone;j
réznymi wzorami na
réznych
przedziatach,

— oblicza miejsca
zerowe funkgcji
okreslonej r6znymi
wzorami na réznych
przedziatach.
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3. Odczytywanie z | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wykresu funkcji — zna i rozumie pojecie — odczytuje z — odczytuje z — odczytuje z — okresla dziedzine,
dziedziny, zbioru monotoniczno$ci funkcji. | wykresu dziedzing i | wykresu dziedzing i | wykresu dziedzing i | zbidr wartosci oraz
wartosci i zbior wartosci funkcji | zbior wartosci zbior wartosci przedziaty
monotonicznosci (w prostych funkciji, funkcji (w monotonicznosci
przypadkach), — okresla na trudniejszych funkcji okreslone;j
— okresla na podstawie wykresu | przypadkach), réznymi wzorami na
podstawie wykresu maksymalne — okresla na roéznych
przedzialy przedzialy podstawie wykresu | przedziatach.
monotonicznosci monotonicznosci przedziaty
funkcji (w prostych funkcji. monotoniczno$ci
przypadkach). funkcji (w
trudniejszych
przypadkach).
4. Odczytywanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wilasnosci funkcji z | — odczytuje argumenty, — odczytuje — odczytuje — odczytuje z — okresla na
wykresu dla ktorych funkcja przedziaty przedziaty wykresu wszystkie podstawie wykresu i
przyjmuje wartosci argumentow, W argumentow, w wlasnosci funkc;ji. wiasnych obliczen
dodatnie i ujemne (w ktorych funkcja ktorych funkcja wilasnosci funkcji

prostych przypadkach),
— odczytuje najwigksze 1
najmniejsze wartosci
funkcji w danym
przedziale (w prostych
przypadkach).

przyjmuje wartosci
dodatnie i ujemne,
— odczytuje
najwigksze 1

najmniejsze wartosci

funkcji w danym
przedziale,

— odczytuje
argumenty, dla
ktorych funkcja
przyjmuje warto$ci

przyjmuje wartosci
wigksze (nie
mniejsze) lub
mniejsze (nie
wieksze) od danej
liczby.

okreslonej réznymi
wzorami na réznych
przedziatach.
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najwigksze i
najmniejsze.

5. Przesuwanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wykresow funkcji | — przesuwa wykresy — rysuje wektory — podaje wzor — na podstawie — przesuwa wykres
funkcji o podana liczbe swobodne o danych | funkcji po wzoru funkcji funkcji o podany
jednostek w prawo lub wspoétrzednych, przesuni¢ciu o dany | podaje wspotrzedne | wektor [p, q],
lewo oraz w gore i w dot. | — podaje wspotrzedne | wektor rownolegly | wektora [p, 0] lub — na podstawie
narysowanych do jednej z osi [0, q], o jaki zostata | wzoru funkcji podaje
wektorow, uktadu ta funkcja wspotrzgdne wektora
— przesuwa wykres wspotrzednych, przesunieta. [p, ], o jaki ta
funkcji o podany — przesuwa wykres funkcja zostata
wektor rownolegle do | funkcji o podany przesunicta,
jednej z osi uktadu wektor najpierw — podaje wzor
wspotrzednych. réwnolegle do jedne;j funkcji po
Z osi uktadu przesunigciu o
wspotrzednych, a wektor [p, q].
potem do drugiej z
osi uktadu
wspotrzednych.
6. Przeksztalcanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wykresow funkcji | — rysuje wykres funkcji — rysuje wykres — na podstawie — rysuje wykres — podaje wzor

symetryczny do danej
wzgledem osi X lub osi Y
(w prostych
przypadkach).

funkcji symetryczny
do danej wzgledem
osi X lub osi Y,

— podaje wzor
funkcji, ktorej wykres
jest symetryczny do

wzoru funkcji
okresla o$ uktadu
wspoirzednych,
wzgledem ktorej
przeksztatcono
wykres poprzez

funkcji symetryczny
do danej wzgledem
0si X, a nastepnie
wzgledem osi Y lub
w odwrotnej
kolejnosci.

funkcji, ktorej
wykres
przeksztalcono
poprzez symetri¢
wzgledem osi X, a
nastepnie wzgledem

danej wzgledem 0si X | symetri¢ osiowa. osi Y lub w
lub osi Y. odwrotnej
kolejnosci.
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7. Funkcja liniowa, | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
jej wykres i — stosuje pojecie funkcji | — rysuje wykresy — znajduje miejsce —wykorzystuje — interpretuje
wlasnosci liniowej, funkcji liniowych o zerowe funkgcji wilasnosci funkcji informacje odczytane
— podaje przyktady zadanym wzorze, liniowej, liniowej do z wyKresu,
funkgcji liniowych, — rozumie definicj¢ — okresla rozwigzywania — wykorzystuje
— opisuje funkcje na monotonicznos$ci monotonicznos¢ zadan, zaleznos$ci funkcyjne
rézne sposoby, funkeii, funkcji liniowej na | — rysuje wykresy w zadaniach.
— sporzadza wykresy — czyta wilasnos$ci podstawie wykresu, | funkcji liniowych o
funkcji liniowych w funkcji liniowych z — okresla wlasnosci | dziedzinach
prostych przypadkach, wykresu, funkcji liniowej w bedacych zbiorami
— sporzadza wykres — wyjasnia znaczenie | trudniejszych liczb naturalnych,
funkcji liniowej na wspotczynnika przypadkach, calkowitych i
podstawie tabeli, kierunkowego i — wyznacza wzor rzeczywistych,
— podaje okreslenie wyrazu wolnego, funkcji na podstawie | —oblicza (lub
funkcji liniowej i wystepujacych w informacji o jej odczytuje) dla jakich
objasnia je na ogblnym wzorze wykresie (wykresy | argumentow funkcja
przyktadach. funkcji liniowej. s prostymi przyjmuje wartosci
réwnolegtymi) lub o | dodatnie, a dla
jej wlasnosciach. jakich ujemne,
— wyznacza wzor
funkcji na podstawie
informacji o jej
wykresie (wykresy
s prostymi
prostopadtymi) lub o
jej wlasnosciach.
8. Wykres funkcji Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
kwadratowej — podaje przyktady —rozpoznaje funkcje | — okresla dziedzingi | — opisuje funkcje — sprawnie odczytuje
jednomianow kwadratowe, zbior wartosci kwadratowg za z wykresu wiasnos$ci
kwadratowych, — okresla kierunek funkc;ji pomoca wzoru, funkcji kwadratowej.
ramion paraboli bez | kwadratowej,
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— odczytuje ze wzoru

rysowania wykresu

—oblicza ze wzoru

— odczytuje, dla

wspotczynnik funkcji kwadratowej, | wartos¢ funkcji jakich argumentow

jednomianu — odczytuje z kwadratowej dla funkcja kwadratowa

kwadratowego, wykresu miejsce danego argumentu, | przyjmuje wartosSci

— oblicza warto$¢ zerowe jednomianu | — sprawdza, czy dodatnie, a dla

jednomianu kwadratowego. punkt nalezy do jakich ujemne.

kwadratowego dla wykresu funkcji

danego argumentu kwadratowej,

(proste przypadki), — szkicuje wykres

— szKicuje wykres funkc;ji

jednomianu kwadratowej,

kwadratowego (proste — okresla

przypadki). monotoniczno$¢

funkc;ji
kwadratowe;j.

9. Funkcja Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
kwadratowa w — podaje przyktady — oblicza — funkcje — interpretuje — wlasciwie
postaci ogolnej, funkcji kwadratowej w | wspotrzedne kwadratowa dang W | wspotczynniki interpretuje i
kanonicznej i postaci ogdlnej, wierzchotka paraboli | postaci ogdlne;j wystepujace we wykorzystuje
iloczynowej — odczytuje ze wzoru bedacej wykresem zapisuje w postaci | wzorze funkgji zdobyta wiedze

wspotczynniki funkcji funkcji kwadratowej, | kanonicznej, kwadratowej w W sytuacjach

kwadratowej, — oblicza wyréznik | — okresla zbior postaci kanonicznej | problemowych.

— oblicza warto$¢ funkcji
kwadratowej dla danego
argumentu (w prostych
przypadkach),

— szkicuje wykres funkcji
kwadratowej (w prostych
przypadkach),

— podaje miejsca zerowe
funkcji kwadratowej

funkcji kwadratoweyj,
— szkicuje wykres
funkcji kwadratowej
W postaci
kanonicznej,

— okresla kierunek
ramion paraboli bez
szkicowania wykresu
funkcji kwadratoweyj,

wartosci funkcji
kwadratowej

w przedziale,

— oblicza ze wzoru
wartos¢ funkcji
kwadratowej dla
danego argumentu,
— oblicza
wspotrzedne punktu

oraz w postaci
ogolne;,

— szkicuje wykres
funkcji kwadratowej
w postaci ogolnej,

— Oblicza najwigksza
lub najmniejsza
wartos$¢ funkcji
kwadratowej
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danej
w postaci iloczynowe;j.

— oblicza miejsca
zerowe funkgcji
kwadratowej (o ile
istniejq),

— przedstawia (o ile
to mozliwe) funkcje
kwadratowa w

postaci iloczynowej.

przecigcia wykresu
funkcji kwadratowej
zosia Y,

— odczytuje z
wykresu niektore
wiasnosci funkcji
(maksymalne
przedzialy, w
ktérych funkcja
ro$nie i maleje;
punkty, w ktorych
funkcja przyjmuje
w danym przedziale
wartos¢ najwieksza
lub najmniejsza),
—bada, czy dang
funkcje kwadratowa
mozna przedstawic
W postaci
iloczynowej,

— bada liczbe miejsc
zerowych funkcji
kwadratowej,

— interpretuje
wspotczynniki
wystepujace we
wzorze funkcji
kwadratowej w
postaci iloczynowej (o
ile jest to mozliwe).

zapisanej w postaci
ogolne;,

—oblicza
najmniejszg i
najwigksza warto$¢
funkcji kwadratowej
w przedziale.
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10. Wyznaczanie
wzoru funkcji

Uczen:
— wyznacza wzor funkcji

Uczen:
— wyznacza wzor

Uczen:
— wyznacza wzOor

Uczen:
— wyznacza wzor

Uczen:
— wyznacza wzor

kwadratowej kwadratowej w postaci | funkcji kwadratowej | funkcji kwadratowej | funkcji kwadratowej | funkcji kwadratowej
ogolnej z danego wzoru | w postaci ogolnej, z | W postaci ogolnej na | w postaci ogélne;j, W postaci ogolnej w
w postaci kanonicznej (w | podanego wzoru w podstawie jej posiadajac jej dang | r6znych
prostych przypadkach), postaci kanonicznej, | Wykresu. warto$¢ najmniejsza | przypadkach.
— wyznacza wzor funkcji | — wyznacza wzor lub najwieksza.
kwadratowej w postaci funkcji kwadratowej
ogoblnej, posiadajagc dany | w postaci ogdlnej,
WwzOr w postaci posiadajac dany wzor
iloczynowej (w prostych | w postaci
przypadkach). iloczynowe;j.
11. Wartos¢ Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
najmniejsza i — odczytuje z wykresu — oblicza warto$¢ — oblicza warto$¢ — oblicza wartos¢ — oblicza warto$¢
najwigksza funkeji | wartos¢ najmniejsza i najmniejsza i najmniejszai | najmniejsza i najmniejsza i
kwadratowej najwicksza funkcji najwigksza funkcji najwicksza funkeji | najwigkszg funkcji | najwigksza funkcji
kwadratowej. kwadratowe;j. kwad rqtowej w kwad ra}towe j W kwadratowej w
przedziale przedziale dowolnym
niezawierajacym zawierajacym przedziale.
wierzchotka. wierzchotek.
12. Zagadnienia Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
geometryczne i —rozwigzuje elementarne | — rozwigzuje proste | — rozwigzuje zadania | — wykorzystuje —wykorzystuje
fizyczne zadania zawierajace zadania zawierajace | praktyczne wiasnosci funkcji wilasnosci funkcji

Z zastosowaniem

zagadnienia zagadnienia kwadratovv_e_zj do kwadra_tovyej w
geometryczne geometryczne i wlasnosci fu_nkcji interpretacji zagadnieniach
Z zastosowaniem : kwadratowej w zagadnien ztozonych,
wiasnosci funkcji fizycznez sytuacjach geometrycznychi | wymagajacych
kwadratowej, zastos_c_>wan|em | typowych, fizycznych, takze doboru wlasciwego
— stosuje funkcje liniowa | funkcji kwadratowej, | — odczytuje osadzonych w algorytmu.
w prostych zadaniach. potrzebne dane z kontekscie

wykresu funkgcji i praktycznym.
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— rysuje wykres oblicza je na jego — analizuje i objasnia | — wykorzystuje
przebytej drogi od podstawie. przyktady zaleznoS$ci funkcyjne
czasu, modelowania w zadaniach.
— odczytuje matematycznego
informacije z wykorzystujace
wykresow. funkcje liniowe.
13. Funkcja Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
a — wykorzystuje pojecie — podaje przyktady — podaje dziedzing i | — okresla w zadaniu | —rozwiazuje
fx) = Y wielko$ci odwrotnie OF () = a zbidr wartosci rodzaj wielkosci, nietypowe zadania
proporcjonalnych, funkcji f(x) = X' N _a — stosuje zwigzane z
— podaje przyktady — okresla, czy dwie funkeji f(x)= x ' | proporcjonalnos¢ w | proporcjonalnoscia
wielkosci odwrotnie wielkosci sa gdzie a0. zadaniach odwrotng.
proporcjonalnych. odwrotnie praktycznych,
proporcjonalne. — zapisuje wzor
funkcji na podstawie
wyKkresu.
14. Zadania Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
utrwalajace — stosuje nabyte — stosuje nabyte — stosuje nabyte — ma opanowany — samodzielnie
umiejetnosci do umiejetnosci do umiejetnosci w petny zakrfzg wiedzy i | rozwigzuje zadania
rozwiazywania prostych rozwiqzywania, zadaniach. umiejetnosci. typowe i nietypowe.
sadati. typowych zadan.
V. ROWNANIA I NIEROWNOSCI KWADRATOWE
1. Rownanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
kwadratowe — zna wzor na wyroéznik | — rozwigzuje proste — rozwigzuje — rozwigzuje — $wiadomie wybiera
trojmianu kwadratowego | roOwnania réwnania réwnania najszybsza i
oraz wzory na kwadratowe, kwadratowe, kwadratowe 0 najprostsza metoda
pierwiastki rownania — uktada réwnania — stosuje rozne podwyzszonym rozwigzania
kwadratowego, kwadratowe, majac metody stopniu trudnosci. réwnania
dany ich zbior rozwigzywania kwadratowego.

rozwiazan.

réwnan, takie jak
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— sprawdza, ktéra z liczb
jest pierwiastkiem
réwnania kwadratowego,
— rozwigzuje elementarne
réwnania kwadratowe.

wylaczanie
wspodlnego czynnika
przed nawias,
stosowanie wzorow
skréconego
mnozenia lub
wyroznika trdjmianu

kwadratowego.
2. Nieré6wnos$¢ Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
kwadratowa —rozwigzuje elementarne | — rozwigzuje proste — rozwiazuje — rozwiazuje — $wiadomie wybiera
nierownosci kwadratowe. | nierownosci nieréwnosci nieréwnosci najszybsza i
kwadratowe. kwadratowe, kwadratowe 0 najprostsza metoda
— stosuje rozne podwyzszonym rozwigzania
metody stopniu trudnosci. nieréwnosci
rozwigzywania kwadratowe;j.
nierdwnosci, takie
jak wylaczanie
wspolnego czynnika
przed nawias,
stosowanie wzorow
skréconego
mnozenia lub
wyroznika trojmianu
kwadratowego.
3. Rozwigzywanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
réownan i nierownosci | — rozwigzuje elementarne | — rozwigzuje proste — rozwigzuje zadania | — rozwiazuje zadania | — rozwigzuje zadania
kwadratowych zadania z trescig zadania z trescig z trescig prowadzace | z treScig prowadzace | z trescig O
prowadzace do rownan i | prowadzace do do rownan i do rownan i podwyzszonym
nieréwnosci réwnan i nierownosci | nierownos$ci nier6wnosci stopniu trudnosci
kwadratowych. kwadratowych. kwadratowych. kwadratowych. prowadzace do

rownan i
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nierdwnosci

kwadratowych.
4. Zadania Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
utrwalajace — stosuje nabyte — stosuje nabyte — stosuje nabyte — ma opanowany — samodzielnie
umiejetnosci do umiejetnosci do umiej¢tnosci w pelny zakres wiedzy i | rozwiazuje zadania
rozwigzywania prostych | rozwiazywania zadaniach. umiejetnosci. typowe i nietypowe.
zadan. typowych zadan.
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