Roczny plan wynikowy z matematyki dla drugiej klasy szkoly branzowej I stopnia,
dla uczniow bedacych absolwentami osmioletniej szkoly podstawowej,
uwzgledniajacy ksztalcone umiejetnosci i treSci podstawy programowej

Temat (rozumiany jako Wymagania Wymagania Wymagania Wymagania Wymagania
lekcja) konieczne podstawowe rozszerzajace dopelniajace wykraczajace
(ocena (ocena dostateczna) (ocena dobra) (ocena bardzo (ocena celujaca)
dopuszczajaca) dobra)
Dzial I. UKEADY ROWNAN
1. Uktad rownan Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
pierwszego stopnia — zna pojecie uktadu | — sprawdza, czy pary | — sprawdza, czy pary | — sprawnie — biegle przeksztatca
z dwiema niewiadomymi roOwnan;, liczb spelniajg uktad | liczb spelniajg uktad | przeksztalca uktady | uktady rownan na

— sprawdza, czy pary | rbwnan; réwnan; réwnan na uktady uktady im
liczb spetniajg uktad | — rozpoznaje uktady | — sprawdza, czy im rbwnowazne; roOwnowazne.
réwnan (proste roéwnan uktady rownan sa — wyraza tre$¢
przypadki). réwnowaznych. rOwnowazne, zadania za pomoca
—wyraza tres¢ uktadu rownan.
zadania za pomoca
uktadu roéwnan.
2. Rozwigzywanie uktadéw | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
réwnan metoda —rozwigzuje uktady | —rozwigzuje uktady | —rozwigzuje uktady | —rozwigzuje uktady | — okresla typ uktadu
podstawiania réwnan liniowych réwnan liniowych rownan z dwiema rownan, w ktorych | na podstawie liczby
metodg podstawiania | o wspotczynnikach | niewiadomymi wystepujg wzory rozwigzan;
(proste przypadki). catkowitych metoda | o wspotczynnikach skroconego — rozwiazuje bardziej

podstawiania.

utamkowych metoda
podstawiania.

mnozenia, metoda
podstawiania.

ztozony uktad
rownan metoda
podstawiania.




3. Rozwigzywanie uktadow
roéwnan metoda
przeciwnych
wspotczynnikow

Uczen:
— rozwigzuje uktady

réwnan liniowych
metoda przeciwnych

Uczen:
— rozwigzuje uktady

réwnan liniowych
0 wspoiczynnikach

Uczen:
— rozwigzuje uktady

réwnan liniowych
o wspotczynnikach

Uczen:

— sprawnie
rozwiazuje uktady
rownan, w ktorych

Uczen:

— okresla rodzaje
uktadéw réwnan;
—rozwigzuje bardziej

wspoOtczynnikéw catkowitych metoda | ulamkowych metoda Wys:te;pujq wzory z%ozon’y uklad
. . . skroconego rownan metoda
(proste przypadki). przeciwnych przeciwnych mnozenia, metoda przeciwnych
wspotczynnikdw. wspotczynnikow. przeciwnych wspblczynnikow.
wspotczynnikdw.

4. Interpretacja graficzna Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
uktadu rownan pierwszeg() — rySUje w uktadzie — Odczthje — Odczthje — przedstawia uktad | — przedStaWia
stopnia z dwiema wspotrzednych z wykresu z wykresu réwnan liniowych dowolny uktad

niewiadomymi proste przedstawione rozwiazanie uktadu | rozwiazanie uktadu | W uktadzie réwnan li‘niowych
Za pomocg rownan. . , , , wspotrzednych; w uktadzie
roOwnan bedace roOwnan begdace - . , .
liczbami liczbami odczytuje liczbe wspolrzednych;
Icz aml ‘ Icz ?ml ) | rozwigzan uktadu — odczytuje liczbe
catkowitymi. wymiernymi postaci | 5 jego wykresu. rozwiazat
113 dowolnego uktadu
2'4'4 Z jego wykresu.
5. Rozwigzywanie uktadow | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
rownan pierwszego stopnia | —rozwiagzuje uktad | —rozwigzuje uklad | —rozwiazuje uktady | —wybiera najko- — rozwiazuje bardziej

z dwiema niewiadomymi

réwnan liniowych
dowolng metoda

rownan liniowych
o wspotczynnikach
catkowitych

réwnan liniowych
o wspoiczynnikach
utamkowych wszyst-

rzystniejszg metode
rozwigzania uktadu
réwnan z dwiema

ztozony uktad
rownan dowolng
metoda.

r rz ki). S . L .
(proste przypadki) dowolng metoda. Kimi metodami. niewiadomymi.
6. Rozwigzywanie zadan Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
tekstowych za pomoca — zapisuje zadanie — rozwigzuje zadania | — rozwigzuje zadania | — rozwigzuje uktady | — rozwigzuje

uktadu réwnan pierwszego
stopnia z dwiema
niewiadomymi

Z trescig za pomocg
uktadu réwnan.

tekstowe z
zastosowaniem
uktaddéw rownan

tekstowe
Z zastosowaniem
uktaddéw roéwnan.

rownan, w ktorych
wystepuja wzory
skréconego
mnozenia dowolna

nietypowe zadania
tekstowe za pomoca
uktadoéw réwnan.




(proste przypadki).

metoda,

— rozwigzuje
zadania tekstowe
Z zastosowaniem
uktadoéw réwnan.

7. Zadania utrwalajace Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— stosuje nabyte — stosuje nabyte — stosuje nabyte — ma opanowany — samodzielnie
umiejetnosci do umiejetnosci do umiejetnosci pelny zakres wiedzy | rozwiazuje zadania
rozwigzywania rozwigzywania w zadaniach. 1 umiejetnosci. typowe i nietypowe.
prostych zadan. typowych zadan.
Dzial 1. PLANIMETRIA
1. Trojkaty 1 ich wlasnosci | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— zna podstawowe — stosuje whasnos$ci | — wykorzystuje — stosuje liczby — rozwigzuje zadania
pojecia zwigzane trojkatow w prostych | wlasnosci trojkatow | niewymierne nietypowymi
z trojkatami; zadaniach; do rozwigzywania w zadaniach metodami;
— klasyfikuje trojkaty | — nazywa boki zadan; dotyczacych — whasciwie
ze wzgledu na katy w trojkacie — rozpoznaje trojkaty | obliczania pol interpretuje
i boki. rOwnoramiennym przystajace; trojkatow; i wykorzystuje
oraz prostokatnym; | —rozwigzuje zadania | — rozwigzuje zdobyta wiedze
— stosuje wzory na réznego typu, zadania w sytuacjach
pola i obwody wykorzystujgc wzor | wymagajace problemowych.
trojkatow w prostych | na pole trojkata. przeksztalcen
zadaniach. wzordéw na pola
trojkatow.
2. Twierdzenie Pitagorasa | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— oblicza dhugos¢ — oblicza dlugos¢ — stosuje twierdzenie | — stosuje — okresla rodzaje
przyprostokatnych, | przyprostokatnych, | Pitagorasa twierdzenie trojkatow, znajac
korzystajac korzystajac w zadaniach Pitagorasa dhugosci ich bokow;
z twierdzenia z twierdzenia o trojkatach, w zadaniach —rozwiazuje zadania
Pitagorasa (proste Pitagorasa; prostokatach, rachunkowych. tekstowe zwigzane




przypadki);

— wskazuje trojkaty
prostokatne

w figurze.

—wyznacza
odlegtosci migdzy
dwoma punktami.

trapezach, rombach;
— wyprowadza wzor
na obliczanie
dtugosci wysokosci
trojkata
rOwnobocznego;

— oblicza wysokosci
lub pola trojkatow
réwnobocznych,
znajac dtugosci ich
bokow;

— oblicza dtugosci
bokow lub pola
kwadratow, znajac
dtugosci ich
przekatnych;

— oblicza dhugosci
bokow lub pola
trojkatow
réwnobocznych,
znajac ich
wysokosci.

z przekatnymi
kwadratow

1 wysoko$ciami
trojkatow
rownobocznych.

3. Twierdzenie odwrotne
do twierdzenia Pitagorasa

Uczen:

— zna twierdzenie
odwrotne do
twierdzenia
Pitagorasa.

Uczen:

— sprawdza, czy
trojkaty o danych
bokach sg
prostokatne;

Uczen:

— sprawdza, czy
trojkaty o danych
bokach sg
prostokatne, jezeli

Uczen:

— stosuje
twierdzenie
odwrotne do
twierdzenia

Uczen:

— stosuje twierdzenie
odwrotne do
twierdzenia
Pitagorasa




—rozpoznaje trojkaty | dlugosci bokoéw sa Pitagorasa w nietypowych
ostrokatne, wyrazone liczbami | w zadaniach zadaniach
prostokatne niewymiernymi; tekstowych. tekstowych.
i rozwartokatne przy | — stosuje twierdzenie
danych dlugosciach | odwrotne do
bokow. twierdzenia
Pitagorasa
w zadaniach
tekstowych.
4. Czworokaty i ich Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wilasnosci — Zna podstawowe — klasyfikuje —wykorzystuje — stosuje liczby — rozwigzuje zadania
wiasnosci czworokaty; wlasnosci niewymierne nietypowymi
prostokatow, — stosuje whasnosci | czworokatow do w zadaniach metodami;
kwadratéw, czworokatow; rozwigzywania dotyczacych — wlasciwie
trapezow, — stosuje wzory na zadan; obliczania pél interpretuje
réwnoleglobokow i | pola czworokatow —rozwigzuje zadania | czworokatow; i wykorzystuje
rombow; W prostych réznego typu, — rozwigzuje zdobyta wiedze
— podaje wzory na zadaniach. wykorzystujac zadania w sytuacjach
pola i obwody wzory na pola wymagajace problemowych.
czworokatow. czworokatow. przeksztalcen
wzoréw na pola
czworokatow.
5. Okrag i koto Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— zna podstawowe — oblicza obwod — oblicza dlugos¢ — rozwiazuje — stosuje wiadomosci
pojecia zwigzane i pole kota; tuku okregu i pole zadania r6znego o okreggach i kotach
z kotem i okrggiem | — oblicza dlugos¢ wycinka kota; typu, wykorzystujac | w zadaniach
(Srodek, promien, tuku okregu i pole —wykorzystuje wzory na obwod tekstowych.
cigciwa, $rednica, wycinka kota (proste | obwod 1 pole kota do | 1 pole kota oraz
huk okregu, wycinek | przypadki). rozwigzywania dhugo$¢ tuku okregu
kota). zadan. 1 pole wycinka kota.




6. Katy wpisane i srodkowe | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
—rozroznia katy — stosuje zwigzki — oblicza miarg kata | — stosuje — stosuje twierdzenia
srodkowe 1 wpisane. | miedzy katami srodkowego i wpisa- | wiadomosci o katach w okregu
srodkowymi a nego opartych na o katach wpisanych | w zadaniach
wpisanymi opartymi | podanych czesciach | i sSrodkowych o podwyzszonym
na tym samym tuku. | lukow; w zadaniach stopniu trudnosci.
— stosuje twierdzenia | tekstowych.
o katach srodkowych
I wpisanych
w zadaniach
tekstowych.
7. Cechy podobienstwa Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
trojkatow — zna cechy — stosuje cechy — oblicza brakujagce | — sprawnie — uzasadnia
podobienstwa podobienstwa do dtugosci bokow uzasadnia podobienstwo
trojkatow; rozpoznawania trojkatow podobienstwo trojkatow podobnych
— rozpoznaje trojkaty | trojkatow podobnych; trojkatow na podstawie cech
podobne na podobnych; — uzasadnia podobnych na podobienstwa
podstawie cech — uzasadnia podobienstwo podstawie cech w zadaniach
podobienstwa. podobienstwo trojkatow podobienstwa. o podwyzszonym
trojkatow na podobnych na stopniu trudnosci.
podstawie cech podstawie cech
podobienstwa podobienstwa.
(proste przypadki).
8. Zadania Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
z zastosowaniem cech — zna cechy — stosuje cechy — oblicza brakujace | — sprawnie — sprawnie
podobienstwa trojkatow podobienstwa podobienstwa do dtugos$ci bokow rozwigzuje zadania | rozwigzuje zadania
trojkatow i stosuje je | rozpoznawania trojkatow dotyczace 0 podwyzszonym
do rozwigzywania 1 rozwigzywania podobnych podobienstwa figur. | stopniu trudnosci
elementarnych prostych zadan w zadaniach dotyczace
zadan. dotyczacych z trescig. podobienstwa figur.
trojkatow




podobnych.

9. Zalezno$¢ miedzy
obwodami figur podobnych

Uczen:
— zna zalezno$¢
miedzy obwodami

Uczen:
—zna i stosuje
zalezno$¢ migdzy

Uczen:
—zna i stosuje
zaleznos$¢ migdzy

Uczen:
— sprawnie stosuje
zalezno$¢ migdzy

Uczen:
— stosuje zalezno$¢
miedzy obwodami

figur podobnych. obwodami figur obwodami figur obwodami figur figur podobnych
podobnych. podobnych podobnych w zadaniach z treScig
w zadaniach w zadaniach 0 podwyzszonym
Z trescia. z trescia. stopniu trudnosci.
10. Zalezno$¢ migedzy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
polami figur podobnych — zna zalezno$¢ —zna i stosuje —zna i stosuje — sprawnie stosuje | — stosuje zaleznos¢
miedzy polami figur | zalezno$¢ miedzy zalezno$¢ miedzy zalezno$¢ migdzy miedzy polami figur
podobnych. polami figur polami figur polami figur podobnych
podobnych. podobnych podobnych w zadaniach z treScig
w zadaniach z w zadaniach z 0 podwyzszonym
trescia. trescia. stopniu trudnosci.
11. Okrag wpisany Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
w trojkat — zna pojecie okregu | — rysuje okregi — oblicza dtugosci — rozwiazuje — rozwigzuje zadania
wpisanego w trojkat; | wpisane w trojkaty promieni, pola lub zadania tekstowe 0 podwyzszonym
— Zna pojecie ostrokatne, obwody kot zwigzane stopniu trudnosci,
stycznej do okregu. prostokatne wpisanych z okregami zwigzane z okregami
i rozwartokatne. w trojkaty wpisanymi wpisanymi
réwnoboczne oraz w trojkaty. w trojkaty.
w trojkaty
prostokatne.
12. Okrag opisany na Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
trojkacie — zna pojecie okregu | — okresla potozenie | — oblicza dtugosci — rozwigzuje — rozwigzuje zadania
opisanego na srodkoéw okregdw promieni, pola lub zadania tekstowe 0 podwyzszonym
trojkacie. opisanych na obwody kot opisa- zwigzane stopniu trudnosci,
trojkatach nych na trojkatach z okregami zwigzane z okregami
ostrokatnych, réwnobocznych oraz | opisanymi na opisanymi na
prostokatnych na trojkatach trojkatach. trojkatach.




i rozwartokatnych. prostokatnych.
13. Ortocentrum i srodek Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
cigzkosci trojkata — zna pojgcie — rozwigzuje — rozwigzuje proste | — rozwigzuje — rozwiagzuje zadania
ortocentrum i $rodka | elementarne zadania | zadania dotyczace zadania dotyczace 0 podwyzszonym
cigzkosci trojkata. polegajace na trojkatow, w ktorych | trojkatow. stopniu trudnosci
obliczaniu dlugosci | sg wykorzystywane dotyczace trojkatow.
wysokosci wiadomosci
1 srodkowych o wysokosciach,
w trojkatach. srodkowych,
ortocentrum, srodku
cigzkosci, a takze
twierdzenie o sumie
miar katoéw trojkata.
14. Wielokaty 1 okregi Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— rozpoznaje — zna podstawowe — oblicza miary — rozwigzuje — rozwigzuje zadania
wielokaty foremne. | wlasnosci katow wewnetrznych | zadania tekstowe tekstowe
wielokatow wielokatéw zwigzane 0 podwyzszonym
foremnych; foremnych; z wielokgtami stopniu trudno$ci
— konstruuje — Wyznacza sumeg foremnymi. zwigzane
wielokaty foremne miar wszystkich z wielokatami
opisane na okregu, katéw wewnetrznych foremnymi.
— konstruuje wielokatow
wielokaty foremne foremnych;
wpisane w okrag. — oblicza obwody
1 pola wielokatow
foremnych.
15. Zadania utrwalajace Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— stosuje nabyte — stosuje nabyte — stosuje nabyte — ma opanowany — samodzielnie
umiejetnosci do umiejetnosci do umiejetnosci pelny zakres wiedzy | rozwigzuje zadania
rozwiazywania rozwigzywania w zadaniach. 1 umiejetnosci. typowe i nietypowe.
prostych zadan. typowych zadan.




Dzial III. TRYGONOMETRIA

1. Funkcje Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
trygonometryczne kata — okreéla sinus, — wykorzystuje — oblicza warto$¢ — oblicza warto$¢ — sprawnie oblicza
ostrego w trojkacie cosinus i tangens definicje i wyznacza | funkcji sinus, funkcji sinus, warto$¢ funkcji sinus,
prostokatnym kata ostrego. wartosci funkcji cosinus i tangens cosinus i tangens cosinus i tangens obu
sinus, cosinus kata ostrego w troj- | obu katow ostrych | katow ostrych
I tangens katow kacie prostokatnym | trojkata trojkata
ostrych. o0 danych prostokatnego prostokatnego
dhugo$ciach bokéw | o danych dwéch o danych dwodch
trojkata; bokach; bokach.
— oblicza warto$¢ — rozwigzuje
funkcji tangens obu | zadania tekstowe.
katéw ostrych troj-
kata prostokatnego
0 danych
przyprostokatnych.
2. Wartosci funkcji Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
trygonometrycznych dla — zna wartoS$ci — zna wartoS$ci — oblicza wartosci — oblicza z definicji | — rozwigzuje zadania
katow 30°, 45°, 60° funkcji funkcji funkcji wartosci funkcji realistyczne
trygonometrycznych | trygonometrycznych | trygonometrycznych | trygonometrycznych | z zastosowaniem
dla katow: 30°, 45°, | dla katow: 30°,45°, kata ostrego. kata o mierze 30°, wartosci funkcji

60°.

60° 1 wykorzystuje je
w zadaniach.

45°, 60°;

— wyznacza miar¢
kata, gdy dana jest
warto$¢ funkcji
trygonometrycznej
tego kata.

trygonometrycznych

kata o mierze 30°,
45°, 60°.




3. Wartosci funkcji Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
trygonometrycznych. — odczytuje z tablic | — odczytuje z tablic | — korzysta — stosuje — stosuje przyblizone
Przyblizone wartos$ci kata | wartosci funkcji wartosci funkcji z przyblizonych przyblizone wartos$ci funkcji
trygonometrycznych | trygonometrycznych | wartosci funkcji wartosci funkcji trygonometrycznych
danego kata. danego kata; trygonometrycznych | trygonometrycznych | w zadaniach
— odczytuje z tablic | odczytanych z tablic. | w zadaniach nietypowych.
kat o danej warto$ci tekstowych.
funkcji
trygonometrycznej.
4. Zalezno$ci migdzy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
funkcjami _ — zna zaleznosci — stosuje — oblicza wartosci — oblicza wartosci — sprawnie wyznacza
trygonometrycznymi miedzy funkcjg sinus | podstawowe pozostatych funkeji | pozostatych funkcji | wartosci funkcji
i cosinus tego tozsamo$ci trygonometrycznych, | trygonometrycznych | trygonometrycznych
samego kata; trygonometryczne: majac dang warto$¢ | kata ostrego, majac | kata na podstawie
— zna zwigzki sina + cos?a =1, | funkcji sinus albo dang warto$¢ jednej z nich;
miedzy funkcjami sina cosinus; tangensa kata — dowodzi bardziej
trygonometrycznymi ga= cosa | — przeksztalca proste | 0strego; skomplikowane
tego samego kata. wyrazenia — dowodzi tozsamosci
Z zastosowaniem tozsamosci trygonometryczne.
poznanych trygonometryczne.
tozsamosci
trygonometrycznych.
5. Rozwigzywanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
trojkatow prostokatnych — zna warto$ci — wykonuje rachunki | — oblicza sinusy lub | — rozwigzuje — rozwigzuje zadania
funkcji z wykorzystaniem cosinusy katow, typowe zadania nietypowe,
trygonometrycznych | funkcji jakie przekatne z zastosowaniem wymagajace
dla katow: 30°, 45°, | trygonometrycznych; | prostokatow tworzg | wartosci funkcji niekonwencjonalnych
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60°;

— wykonuje proste
obliczenia

z wykorzystaniem
funkc;ji

— oblicza miar¢ kata
ostrego, dla ktorej
funkcja trygonomet-
ryczna przyjmuje
dang wartos¢;

z bokami;

— oblicza dlugosci
bokow trojkata
prostokatnego,
Znajac sinus, cosinus

trygonometrycznych
kata o mierze 30°,
45°, 60° oraz tablic
wymagajgce

ciekawych

pomystow i metod.

trygonometrycznych. | — stosuje twierdzenie | lub tangens jednego | pomystow i metod.
Pitagorasa. z katoéw ostrych.
6. Zastosowanie funkcji Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
trygonometrycznych — oblicza pole — oblicza pola — rozwigzuje zadania | — stosuje funkcje — rozwigzuje,
trojkata i obwody figur geometryczne trygonometryczne stosujac funkcje
i rownolegtoboku, geometrycznych z wykorzystaniem do obliczania trygonometryczne,
jesli dane sg z wykorzystaniem funkc;ji nachylenia stoku, zadania zwigzane
dhugosci dwoch funkcji trygonometrycznych | kata padania z wielko$ciami
kolejnych bokoéw trygonometrycznych | kata ostrego promieni fizycznymi
i miara kata kata ostrego w trojkacie stonecznych, kata spotykanymi w zyciu
zawartego migdzy w trojkacie prostokatnym. wzniesienia; codziennym, jak np.
nimi; prostokatnym; — stosuje funkcje rozktad sit
— wykonuje proste — wykonuje rachunki trygonometryczne dziatajacych na ciato;
rachunki z wykorzystaniem do obliczen — rozwiazuje
z wykorzystaniem funkcji praktycznych, np. nietypowe zadania,
funkc;ji trygonometrycznych. oblicza dlugos¢ wymagajace
trygonometrycznych. krawedzi dachu lub | niekonwencjonalnych
jego wysokos¢. pomystow i metod.
7. Zadania utrwalajace Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— stosuje nabyte — stosuje nabyte — stosuje nabyte — ma opanowany — samodzielnie
umiejetnosci do umiejetnosci do umiejetnosci pelny zakres wiedzy | rozwigzuje zadania
rozwiazywania rozwigzywania w zadaniach. 1 umiejetnosci. typowe i nietypowe.
prostych zadan. typowych zadan.
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Dzial IV. GEOMETRIA ANALITYCZNA

1. Réwnanie prostej Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
W postaci kierunkowej — zna rOwnanie — przeksztatca —Wyznacza —Wyznacza — postuguje si¢
kierunkowe prostej; | rownanie prostej do | rownanie prostej réwnanie prostej réwnaniami prostych
—wie, w jakim postaci kierunkowej; | o zadanych 0 zadanych na plaszczyznie;
przypadku rownanie | —wyznacza wlasnosciach (znany | wlasnosciach —rozwigzuje zadania
prostej nie moze by¢ | rbwnanie prostej o wspotczynnik (prosta typowe i nietypowe.
zapisane w postaci zadanych kierunkowy przychodzaca przez
kierunkowej; wilasnosciach (znane | i wspotrzedne dwa punkty).
— rysuje prostg wspotczynniki); punktu nalezacego
0 podanym — sprawdza do prostej);
réwnaniu. rachunkowo —Wyznacza
i graficznie, czy wspoétrzedne
punkty o podanych | punktow przeciecia
wspotrzednych prostych z osiami
naleza do prostej o uktadu
podanym rownaniu. | wspotrzednych.
2. Wzajemne polozenie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
prostych na ptaszczyznie — rozpoznaje — rozpoznaje — Wyznacza — Wyznacza — rozpoznaje
wzajemne potozenie | wzajemne polozZenie | rOwnanie prostej réwnanie prostej wzajemne potozenie
prostych na prostych na 0 zadanych 0 zadanych prostych na
ptaszczyznie na ptaszczyznie na wiasnos$ciach wlasnos$ciach ptaszczyznie na
podstawie rownania | podstawie rownania | (réwnoleglo$¢ (prostopadtos¢ podstawie rOwnania
prostej w postaci prostej w postaci prostych). prostych). prostej;

kierunkowej
(odnajduje proste
réwnolegte).

Kierunkowej
(odnajduje proste
prostopadte).

— Wyznacza roOwnanie
prostej o zadanych
wlasnosciach
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(rownoleglos¢
1 prostopadtos¢

prostych).
3. Punkt wspélny dwoch Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
prostych — wyznacza —wyznacza — rozpoznaje proste, | —rozpoznaje proste, | — rozwigzuje zadania
wspotrzedne punktu | wspotrzedne punktu | ktére nie majg ktore maja typowe i nietypowe

wspolnego dwdch
prostych, o ile taki
istnieje (proste

wspolnego dwdch
prostych (o ile taki
istnieje).

punktow wspdlnych,
na podstawie ich
réwnan podanych

nieskonczenie wiele
punktow
wspoélnych, na

dotyczace
wyznaczania liczby
punktéw wspolnych

przypadki). W postaci podstawie ich prostych okreslonych
kierunkowej. rownan podanych W postaci
W postaci kierunkowej.
Kierunkowe;j.
4. Odlegtos¢ dwoch Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
punktow w uktadzie — oblicza odlegto$§¢ | — oblicza odleglo$¢ | — oblicza odlegto$§¢ | — stosuje obliczanie | — samodzielnie
wspotrzednych dwoch punktow dwoch punktow dwoéch punktéw odlegtosci dwoch rozwigzuje zadania
w uktadzie o wspoétrzednych w uktadzie punktow typowe i nietypowe
wspotrzednych catkowitych wspotrzednych. w zadaniach z wykorzystaniem
(proste przypadki). w uktadzie tekstowych. wyznaczania
wspotrzednych. odlegltosci dwdch
punktow.
5. Zadania utrwalajace Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— stosuje nabyte — stosuje nabyte — stosuje nabyte — ma opanowany — samodzielnie
umiejetnosci do umiejetnosci do umiejetnosci pelny zakres wiedzy | rozwiazuje zadania
rozwigzywania rozwigzywania w zadaniach. 1 umiejetnosci. typowe i nietypowe.
prostych zadan. typowych zadan.
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